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发 动机 维修 基础 


第 一 呈 ”发 动机 基础 知识 


一 、 发 动机 分 类 


(1) 汽 油 机 (2) 2S7H3L 





使 用 汽油 作为 燃料 的 发 动机 称 为 汽 | SEQ 
油 机 。 汽 油 机 转速 高 .质量 轻 、 噪 声 小 、 起 使 用 柴油 作为 燃料 的 发 动机 称 为 柴油 
动容 易 ,相对 柴油 发 动机 制造 成 本 低 。 机 。 柴 油 机 压缩 比 大 ,热效率 高 ,经 济 性 能 
优 于 汽油 机 。 





(2) 二 冲程 发 动机 





3 >p ph 20 88 5 


L 


= s: 
! Wa 曲轴 旋转 一 圈 (360°) ,活塞 在 气短 
A (n es :一 个 工作 
a | Ve 
作 循环 的 发 动机 称 为 四 冲程 发 动机 。 i 





(1) 水 冷 发 动机 (2) 风 冷 发 动机 


9 sp EL sk Sm 2 Wk P 


— 学 习 提示 a NS "S 


FJ Aik E uA IS Ki | -一 
内 进行 循环 冷却 的 发 动机 称 为 水 冷 发 动 | eq KH sss 
J|. ¿S= sJ ¿)y2) T Ejs E IJ 13 aJ) BJ =ë —u> AJ SU k 15 SU kl 
却 效果 好 ,被 广泛 应 用 于 现代 汽车 中 。 盖 的 发 动机 称 为 风 冷 发 动机 。 





(1) 单 生 发 动机 





8 p m S ET JT 8 


= EPP W ra 
仅 有 一 个 气 所 的 发 动机 称 为 单 握 pupas Fa "a 
发 动机 。 有 两 个 或 两 个 以 上 气质 的 发 动机 称 
为 多 后 发 动机 。 现 代 汽 车 发 动机 多 为 四 
钉 、 六 年 、 八 所 发 动机 。 


(1) 直列 式 发 动机 (2) 双 列 式 发 动机 








S. 

按 
iL 
HE 
列 
> 
式 
分 
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学 习 提示 


ee 发 动机 的 气缸 排 成 两 列 , 称 为 双 列 式 

BB ESL 发 动机 。 当 两 列 之 间 的 夹 角 小 于 180。 

发 动机 的 各 个 气缸 排 成 一 列 称 为 | 【一般 为 90°) 也 称 为 V 形 发 动机 , 当 两 列 

单列 式 或 直列 式 发 动机 。 之 间 的 夹 角 为 180° 则 称 为 对 置式 发 动 
机 。 一 般 V 形 发 动机 较 常 见 。 





Ac 
OO 看 图 自学 汽车 维修 


(1) 目 然 吸 气 发 动机 (2) 增 压 式 发 动机 


28 Sp Pk Sk ÉN 28 ÀD Ez 8 > 


J... py 
py 进 气 系统 采用 涡轮 增 压 系统 的 发 
-| 机 称 为 增 压 式 发 动机 ,一 般 广泛 在 柴油 发 
FS =< Z 5 然 吸 气 的 发 
apa O U S | 动 册 上 使 用 ,但 随 着 发 动机 技术 的 发 展 
Emma 大 众 公司 出 现 了 涡轮 增 压 TSI 汽油 发 
动机 。 





一 、 发 动机 营 用 术语 





ñ 
| 


fH 得 


y> s 


活塞 离 曲轴 回转 中 心 最 远 处 , 即 活塞 Suq 


全 达 气 jl. 了 V 大 =: 英 缩 ~ r= N E. -— == 
O pr 2 Fa 28 X Aa 活塞 离 曲 轴 回 转 中 心 最 近 处 , 即 活塞 
= I 到 达 最 低位 置 , 用 英文 缩写 BDC 表示 。 











第 一 草 ”发 动机 维修 


4. 曲柄 半径 





=. 
活塞 在 上 .下 止 点 间 运 行 的 距离 
(mm) 即 为 活塞 行程 ,用 S 表示 。 





5. 气 入 工作 容积 


上 上 止 点 


' 
| A ht rtt 


下 止 点 


活塞 从 上 止 点 到 下 止 点 的 空间 容积 
(L) 即 为 气 负 工作 容积 ( V.) 。 计 算 公式 : 
Va = TDS x10 “6/4 (上 [) 式 中 ,DD 为 气 
kI B f£ (mm) ,5 为 活塞 行程 (mm )。 








与 连 杆 大 头 相连 的 曲柄 销 中 心 到 曲轴 
回转 中 心 的 距离 (mm) 即 为 曲柄 半径 R. 
曲轴 每 转 一 周 ,活塞 移动 两 个 行程 。 


6. 发 动机 排 量 


— 
发 动机 所 有 气缸 工作 容积 之 和 (L) 即 
为 发 动机 排 量 VW 。 计算 公式 为 V = V, i( 


7. 燃烧 室 容 积 


活塞 在 上 止 点 时 , 疾 塞 上 方 的 空间 容 
只 即 为 燃烧 室 容积 人 (L) 。 


9. 压缩 比 





ER 
活塞 到 达 下 止 点 时 , 活塞 上 方 的 容积 
RO 


三 、 发 动机 工作 原理 


ss EEE 

排 气 门 关 闭 , 进 气门 打开 。 活塞 向 下 
运动 使 可 燃 混合 气 从 打开 的 进 气门 吸入 
到 气 所 中 。 








= EE 
气缸 总 容积 与 燃烧 室 容积 的 比值 , 即 
为 压缩 比 。 





gjen l 

活塞 完成 进 气 行程 后 进 气门 关闭 , 吸 
入 气缸 内 的 可 炊 混合 气 随 着 活塞 向 上 运动 
而 被 压缩 。 





3. 做 功 行程 





a — i 
= 加 
活塞 完成 压缩 行程 后 ,火花 塞 产生 火 在 活塞 即将 完成 做 功 行程 时 , 排 气门 

花 点 燃气 所内 可 燃 混 合 气 , 产 生 爆 燃 推动 打开 ,将 废气 排 到 气 气 外 。 
活塞 向 下 运动 ,引起 曲轴 旋转 。 








第 二 三 ”发 动机 的 保养 知识 


一 、 发 动机 保养 操作 
(1) 拆 下 发 动机 机 油 盖 (2) 升 起 车 辆 


w Eu ed 
不 打开 油箱 盖 将 无 法 将 废 油 全 部 将 车 辆 停放 在 举 升 机 上 并 支撑 到 规 
排出 。 定位 置 , 然 后 将 其 升 起 。 








(3) 拆 下 发 动机 底板 (4) 松 开 发 动机 放 油 螺栓 





YA = 一 | 
拆 外 发 动机 底板 时 需要 用 手 扶 住 | MEN EN 
底板 , 以 免 整体 掉 下 。 在 油 底 克 下 方 放置 盛 油 容器 ,然后 慢 
慢 拧 开放 油 螺栓 ,小心 不 要 让 放 油 螺栓 掉 
进 容器 里 , 也 不 要 触摸 排出 的 油 , 以 免 


i 


(5) 更 换 机 油 渡 清 俐 (6) 拧紧 发 动机 放 油 蝶 栓 


| 一 

`. k i . sp 
aA 
SN 1 
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了 
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O 
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Saqi 维修 注意 
使 用 机 油 滤 必 扳手 将 滤 心 拧 松 , 然 

后 再 用 手 将 其 打下 。 如 果 滤 心 依然 很 

热 一 定 要 戴 上 手套 。 





<—Y` 


2 > A 





(7) 清理 干净 油 底 完 表面 机 油 (8) 添加 发 动机 机 油 


_ a 





W 区 — 
使 用 抹布 和 高 压 风 枪 将 溢出 的 废 == 
机 油 清理 干净 , 但 不 要 让 油 飞 波 出 来 ，| < 区 
以 免 弄 脏 衣服 或 造成 事故 。 加 注 机 油 时 可 以 使 用 漏斗 ,以 免 将 机 
油 倒 在 发 动机 外 部 。 
(9) 拧紧 发 动机 机 油 盖 (10) 起 动 发 动机 





一 一 = 


“i <$ k“. ) /# 
维修 注意 W 维修 注意 


添加 完 机 油 后 一 定 要 将 机 油 盖 打 紧 ， 起 动 发 动机 后 应 观察 仪表 板 上 的 机 油 
人 否则 严重 时 将 会 引起 发 动机 无 法 起 动 。 指示 灯 是 否 正 弟 , 舍 则 应 进行 保养 归 零 。 





(11) 检查 发 动机 油 位 (12) 清洁 干净 发 动机 室 


| | 六 
pa 
EEE 


拨 出 发 动机 机 油 尺 测量 发 动机 油 检查 发 动机 下 部 是 否 泄漏 ,如 果 没 
位 ,如 果 油 位 过 低 ,应 进行 调整 。 泄漏 ,放下 车 辆 将 发 动机 室 清 洁 干 净 。 


人 国 证 EN 国 看 图 自学 汽车 维修 


(1) 拆 下 发 动机 散热 套 兰 


(2) 拆 下 散热 带 排 放 螺 赛 





w 国 要 至 


$ RE FEF El] , 
否则 应 用 湿布 盖 住 散热 器 盖 , 册 用 湿 毛 中 
包 住 手 ,然后 慢 慢 将 散热 器 盖 打 开 。 


(3) 安装 排 放 螺 赛 


安装 时 一 定 要 将 密生 
以 防 泄漏 。 
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Ww 
排放 冷却 液 时 应 将 其 盛 在 容 右 中 , 茜 
止 直接 排 到 地 上 或 水 沟 中 。 


(4) 添加 发 动机 冷却 液 


添加 的 发 动机 冷 十 
三 规定 LE, 舍 则 将 会 导致 冷 液 温度 


其 他 原因 的 改 障 。 


(5) 检查 发 动机 冷却 液 液 位 





第 一 章 “发 动机 维修 基础 【人 


(6) 清洁 干净 溢出 的 冷却 液 





人 $ 查 冷却 液 的 液 位 ,应 在 发 动机 冷 
却 的 情况 下 进行 。 必 要 时 应 补充 冷却 
液 (将 冷却 液 慢 慢 地 灌 入 散热 器 ) 。 


(1) 拆 下 空气 滤 清 融 序 体 螺 栓 


JF $ == SU Jë y s su R W 2 HJ 4 Z 
JAA 5842 L , S WI] v SE 8 s= SUS 3 8 5 
体 底 座 。 


w 

添加 完 冷 却 液 后 应 使 用 风 枪 将 溢出 
的 冷却 液 吹 干净 ,否则 可 能 会 导致 零 部 件 
腐蚀 。 


(2) 取出 空气 滤 清 休 


二 `: 


维修 注意 
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看 图 目 学 汽车 维修 


(4) ZE CUB TH fit 





> 
= 二 


清洁 时 可 用 压缩 空气 风 枪 从 滤芯 安装 时 要 注意 各 结合 部 位 的 垫 片 或 密封 
内 向 外 歇 气 ,以 吹 去 黏附 在 滤芯 外 表面 | 圈 不 得 漏 装 或 错 装 , 以 免 空气 堵塞 。 同 时 不 
上 的 灰尘 。 要 将 滤芯 蝶 形 螺母 拧 得 过 紧 , 以 免 压 坏 滤芯 。 


(1) 拆 翻 节气 门 体 软 管 (2) 拆 下 市 气门 体 上 的 线束 插头 


WW 维修 注意 
使 用 一 字 螺 和 钉 旋 具 将 卡 夭 手 下 。 查 插 头 是 否 损坏 或 接触 不 良 。 


拆 下 市 气门 体 上 的 线束 插头 时 应 检 





= — N < s z 








第 一 章 “ 发 动机 维修 基础 y 


(3) 检查 节气 门 体 (4) 清洁 市 气 门 体 














EEEE 总 
用 手 转动 节气 门 盖 板 ,检查 其 运转 C sa a s Usa: 
情况 , 若 出 现 异 常 应 进行 检修 回 节 气门 体内 咀 化 油 器 清洗 剂 时 ,应 


防止 异物 进入 所 体内 。 


(1) 添加 润滑 系统 清洗 剂 (2) 添加 机 油 抗 磨 剂 


= EPP" ¿ É s=cwwmPnaaD 
向 润滑 系统 清洗 机 指定 的 加 注 口 打开 机 油 盖 向 发 动机 机 油 加 注 口 添 
添加 润滑 系统 清洗 剂 。 加 机 油 抗 磨 剂 。 
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SN AAA ` 
5 看 图 自学 汽车 维修 


(3) 连接 好 润滑 系统 免 拆 清洗 机 


(4) 起 动 免 拆 清洗 机 清洗 





7 t 2 e. 》 PA ea 
Wy 学 习 提 示 


将 润滑 系统 免 拆 清洗 机 连接 到 机 
油 滤 清 顺 座 和 油 底 这 放 油 螺钉 口 。 


(1) 添加 燃油 系统 清洗 剂 


Bh 子 习 提示 
向 燃油 系统 清洗 机 指定 加 注 口 添 
加 燃油 系统 清洗 剂 。 


#b4 [R] 


气压 表 
调 压 阀 


` 
抽 油 管 汪 谨 沉 放 沽 螺栓 孔 


(2) 添加 市 气门 清洗 剂 





-AN 


2 Sa 


第 一 草 ” 友 动机 维修 基础 y: 





(3) 连接 好 燃油 系统 免 拆 清洗 机 (4) 添加 发 动机 动力 素 





w L ⁄ G 2 ss 
向 燃油 加 注 口内 添加 发 动机 动力 素 ， 
然后 起 动 发 动机 进行 免 拆 清洗 。 





一 、 发 动机 保养 周期 


时 间 / 月 
| 12 24 36 48 7 84 108 120 132 | 144 
项 目 


更 换 发 动机 机 油 每 行驶 6 个 月 





更 换 发 动机 机 油 滤 清 融 | @ 




















更 换 空气 滤 清 带 渡 心 每 行驶 3 万 km 





检查 气门 间 际 每 行驶 10 万 km 
H a K 4k 238 每 行驶 12 万 km 


更 换 发 动机 冷却 液 首次 行驶 10 年 更 换 一 次 ,之 后 5 年 更 换 一 次 


























含 查 发 动机 冷却 液 

、 @ @ @ @ @ @ e @ @ @ @ @ 
位 与 技术 情况 

检查 上 自动 变速 絮 油 

8: o. @ @ @ @ e @ @ @ e @ @ 
( ATF) 液 位 与 技术 情况 

今 查 排 气 系 统 @ @ @ @ @ 党 e @ @ @ @ e 
今 查 油管 @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ 
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第 三 三 ”发 动机 检修 设备 


一 、 常 用 诊断 工具 


1. 指针 式 万 用 表 

(1) 基本 功能 

MF47 型 便携 式 多 量程 指 — 测量 直流 电流 、 交 下 流 电压 、 直 流 电 阻 等 ， 有 具 
有 26 个 基本 量程 和 电 平 、 电 容 、 电 感 、 品 体 管 征 流 参数 等 7 个 附加 参考 量程 ， 如 图 1-1 
PLS 




















NANKING 





图 1-1 指针 式 万 用 表 结 构 示 意图 


(2) 刻度 盘 与 档 位 盘 
刻度 盘 与 档 位 盘 印 制 成 红 、 绿 、 黑 三 色 。 刻 度 盘 共有 六 条 刻度 : 第 一 条 专 供 — 























用 ; 第 二 条 人 直流 电流 用 ， 第 三 条 供 测 量 唱 体 管 放 大 倍数 用 ;第 四 条 供 
测量 电容 用 ; 第 条 供 测 量 电感 用 ; 第 六 条 供 测 量 首 频 电 平 用 。 除 交 / 直流 2500V s 
分 别 有 单 独 插座 其 余 各 档 只 需 转 动 选 择 开关 即 可 测量 。 

(3) 使 用 方法 





在 使 用 前 应 检查 指针 是 人 否 指 在 机 械 零 位 上 ， 如 不 指 在 零 位 上 ， 可 旋转 表 兰 的 调 零 枯 使 指 
针 指 示 在 堆 位 上 。 








= 自我 测验 FA 

将 测试 笔 红 黑 插头 分 别 插入 +” 一 ”插座 中 ,如 测量 交 / 直 流 2500V 或 直流 5A, 红 插 
头 应 分 别 插 到 标 有 “2500V” 或 “5A” 的 插座 中 。 

1) 直流 电流 测量 。 测 量 0. 05 ~500mA 时 ， 转 动 开关 至 所 需 电 流 档 ， 然 后 将 测试 表笔 串 
接 于 被 测 电 路 中 。 

2) 交 / 直流电 压 测 量 。 测 量 交 流 10 ~ 1000V 或 直流 0.25 ~ 1000V 时 ， 转 动 开关 至 所 需 
电压 档 ， 然 后 将 测试 表笔 器 接 于 被 测 电 路 两 端 。 

3) 直流 电阻 测量 。 装 上 电池 (R14 型 2 机 .5V 及 6F22 型 9V 各 一 只 ) ， 转 动 开 关 至 所 需 
测量 的 电阻 档 ， 将 测试 表笔 两 端 短 接 ， 调整 零 欧 姆 调整 旋钮 ， 使 指针 对 准 欧 姆 “0” 位 上 
( 奉 不 能 指示 欧姆 堆 位 ， 则 说 明 电 池 电 压 不 足 ， 应 更 换 电 池 ) ， 然 后 将 测试 笔 跨 接 于 被 测 电 
路 的 两 端 进 行 测量 。 
py 学 习 提 示 FA 

(精确 测量 电阻 时 ,应 选择 合适 的 电阻 档 位 ,使 指针 尽量 指向 刻度 盘 中 间 1⁄3 区 域 。 

(测量 电路 中 的 电阻 时 ,应 先 切 断 电 路 电源 ,如 电路 中 有 电容 应 先行 放电 。 

(3) 当 检查 电解 电容 器 漏电 电阻 时 ,可 转动 开关 到 R x1K 档 , 红 测试 笔 接 电容 器 负极 , 黑 
测试 笔 接 电容 器 正极 。 














4) 音频 电 平 测量 。 测 量 方法 与 交流 电压 基本 相似 ， 转 动 开关 至 相应 的 交流 电压 档 ， 使 
和 针 有 较 大 的 偏转 。 如 被 测 电 路 中 带 有 直流 电压 成 分 时 ,可 在 “+ ”插座 中 串 接 一 个 
0. 1uF 的 隔离 电容 器 。 

5) 电容 测量 。 转 动 开 关 至 交流 10V 位 置 ， 被 测量 电容 串 接 于 任 一 测试 笔 ， 然 后 跨 接 于 
10V 交流 电压 电路 中 进行 测量 。 

6) 电感 测量 。 与 电容 测量 方法 相同 。 

7) 晶体 管 直 流 参数 的 测量 

QD 直流 放大 倍数 hFE 的 测量 。 先 转动 开关 至 晶体 管 调节 ADJ 位 置 上 ， 将 红 / 黑 测试 笔 
短 接 ， 调 节 欧 姆 电位 器 ， 使 指针 对 准 300hFE 刻度 线 上 ， 然 后 转动 开关 到 hFE 位 置 ， 将 要 测 
的 晶体 管 管 脚 分 别 插入 品 体 管 测试 座 的 e、b、e 管 座 内 ， 指 针 偏转 所 示 数 值 即 为 晶体 管 的 直 
流放 大 倍数 值 。N 型 晶体 管 应 插入 N 型 管 孔 内 , P 型 晶体 管 应 插入 P 型 管 孔 内 。 

@ 品 体 管 管 脚 极 性 的 辨别 (将 万 用 表 置 于 O x1K F) 

a. 判定 基 极 b。 测 试 时 可 任意 取 唱 体 管 一 脚 假 定 为 基 极 ， 将 红 测 试 笔 接 “ 基 极 ”， 黑 测 
试 笔 分 别 去 接触 另 两 个 管 脚 ， 如 此 时 测 得 的 都 是 低 阻 什 ， 则 红 测 试 笔 所 接触 的 管 脚 即 为 基 极 
b， 并 且 是 P 型 管 〈 如 用 上 述 方法 测 得 的 均 为 高 阻 值 则 为 N 型 管 ) 。 如 测量 时 两 个 管 脚 的 阻 
值 差异 很 大 ， 可 另 选 一 个 管 脚 假定 为 基 极 ， 下 至 满足 上 述 条 件 为 止 。 

b. 判定 集 电极 ec<。 对 于 PNP 型 晶体 管 ， 当 集 电极 接 负 电压 ， 发 射 极 接 正 电压 时 ， 电 流放 大 倍 
数 才 比 较 大 ， 而 NPN 型 管 则 相反 。 测 试 时 假定 红 测试 笔 接 集 电极 c， 黑 测试 笔 接 发 射 极 e， 记 下 
其 阻 值 ， 而 后 红 黑 测试 笔 交 换 测试 ， 将 测 得 的 阻 值 与 第 一 次 测 得 的 阻 值 相 比 ， 阻 值 小 的 红 测 试 笔 
接 的 是 集 电极 ec， 黑 测试 笔 接 的 是 发 射 极 e， 而 且 可 判定 是 P 型 管 (N 型 管 则 相反 ) 。 







































































17 


fL 
NO 看 图 自学 汽车 维修 





(3 二 极 管 极 性 判别 。 测 试 时 选 R x 10K 档 ， 黑 测试 笔 一 端 测 得 阻 值 小 的 一 极为 正极 。 
万 用 表 在 欧姆 电路 中 ， 红 测试 笔 接 电池 负极 ， 黑 测试 笔 接 电池 正极 。 

2. 数字 式 万 用 表 

图 1-2 所 示 为 DT930G 数字 式 万 用 表 ， 以 下 为 使 用 方法 。 








| 
S00V _1 MAX MAX 
A — COM F/V/Q 








图 1-2 ”数字 式 万 用 表 


(1) 直流 电压 的 测量 

1) 将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “DCAV” 区 域内 恰当 的 量程 档 。 

2) 将 红 表 笔 插 入 “FAV/Q ” 搬 孔 ， 黑 表笔 搬入 “COM” 搬 孔 。 

3) 将 电源 开关 按 下 ， 即 可 测量 直流 电压 。 

4) 将 两 表笔 与 被 测 电路 并 联 ， 液 品 显示 屏 将 显示 被 测 直 流 电压 值 和 红 表 笔 所 接 端 的 


极 性 。 
Wi E3E53. l 


在 “FA/V/Q” 和 “COM” 插 孔 之 间 标 有 “1000V DC 700V AC MAX”, 它 表示 最 大 直流 被 
测 电 压 不 能 超过 1000V ,最 大 交流 被 测 电压 有 效 值 不 能 超过 700V。 所 以 被 测 直流 电压 不 能 
超过 1000V , 否则 有 损坏 仪表 的 危险 。 


(2) 交流 电压 的 测量 

1) 将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “AC/V” 区 域内 恰当 的 量程 档 。 

2) 将 红 表 笔 插 入 “FAV/Q ” 搬 孔 ， 黑 表笔 搬入 “COM” 插 孔 。 

3) 按 下 电源 开关 就 可 测量 有 效 值 不 超过 700V 或 峰值 不 超过 1000V 的 交流 电压 。 测 量 


18 


第 一 部 “发 动机 维修 基础 OO 


时 ， 除 200V 和 700V 的 频率 范围 为 40 ~100Hz 外 ， 其 余 的 均 为 40 ~ 400Hz。 
(3) 直流 电流 的 测量 
将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “DC/A” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 黑 表笔 插入 “COM” 插 孔 。 
Wi 维修 注意 4 
如 果 最 大 被 测 电流 为 200mA, 红 笔 表 应 插 在 “A” 孔 内 ;如 果 最 大 被 测 电 流 为 20A, 红 表 
笔 则 应 插 在 “20A” 孔 内 ,并 且 测 量 时 ,两 表笔 串联 在 电路 中 。 








(4) 交流 电流 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “AC/A” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 其 余 的 操作 与 测 下 流 电 流 
相同 。 

(5) 电阻 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “OHM” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 淋 表笔 搬 “COM” 插 筷 ， 红 
表笔 插 “FAV/Q” 插 和 孔 ， 按 下 电源 开关 即 可 进行 电阻 测量 。 


W Er= 4 

电 探 汽油 咀 射 系统 中 很 多 电气 元 器 件 的 技术 状态 都 可 用 检查 电阻 的 方法 来 判断 ,如 检 
查 断 路 短路、 接地 等 。 在 检查 电路 中 的 电阻 时 ,应 确认 被 测 电路 已 经 断 电 ,而 且 所 有 电容 均 
P Jos ! 


(6) 电容 的 测量 
将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “CAP” 区 域内 恰当 的 量程 档 ， 按 下 电源 开关 ， 并 将 被 测 电容 
的 两 引 脚 插入 面板 左 端 的 “CX” 插 口 ， 即 可 测量 电容 值 。 








Wi 维 侈 注意 4 


在 测量 电容 之 前 应 先 将 电容 放电 , 售 则 测量 值 将 不 准确 。 





(7) 品 体 管 放 大 系数 的 测量 

将 功能 旋钮 选择 开关 旋 至 “hFE” 档 。 并 按 下 电源 开关 。 根 据 被 测 晶 体 管 的 型 号 及 管 脚 
名 称 ， 将 其 插入 到 面板 右 下 端的 “NPN” 或 “PNP” 的 相应 搬 孔 中 ， 显 示 屏 就 会 显示 出 该 晶 
体 管 放大 系数 的 近似 值 。 

3. 测试 灯 

图 1-3 所 示 为 汽车 电路 测试 灯 的 外 形 。 








G EEUU 4 
使 用 时 ,将 测试 灯 一 端 接地 , 另 一 端 接 电气 部 件 电源 插头 。 如 灯亮 ,说 明 电 气 部 件 的 电 
源 电路 无 故障 ;如 灯 不 亮 ,再 接 去 向 电源 方向 的 第 二 个 接线 点 ,如 灯亮 , 则 故障 在 第 一 接点 与 


第 二 接点 之 间 ,电路 出 现 的 是 断路 故障 。 


4. 蓄电池 测试 仪 
图 1-4 所 示 为 汽车 荔 电 池 测 试 仪 的 外 形 。 
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图 1-3 电路 测试 灯 外 形 


图 1-4 萃 电 池 测 试 仪 外 形 
.| 维修 注意 


四 全) 






先 检查 仪表 指针 是 否 在 标 度 盘 左 问 零 位 上 ,如 指针 不 在 零 位 ,在 后 盖 孔 中 旋转 调 零 器 ， 
将 指针 调 到 零 位 。 


测验 
将 测试 夹 头 夹 在 蓄电池 接线 柱 上 ,测试 仪 指示 灯亮 为 连接 正常 。 如 指示 灯 不 亮 , 检 
口 


是 否 夹 好 。 按 动 负 载 开 关 , 直 到 指针 稳定 ,时 间 不 得 超过 20s。 同 时 观察 表面 指针 ,在 绿 
区 为 好 、 红 区 为 低 、 黄 区 为 罚 。 


5. 热风 枪 


图 1-5 所 示 为 热风 枪 ， 以 下 详 述 其 使 用 方法 。 
人 | 维修 注意 





热风 枪 具 有 两 个 可 调 档 位 ,可 以 调整 出 风 温 度 ,主要 用 于 局 部 加 热 和 干燥 。 


1) 将 插头 插入 220V、50Hz 交流 电 电源 插座 。 

2) 将 开关 推 到 高 功率 的 开 档 或 低 功率 的 工 档 ， 热 风 检 开始 工作 。 
3) 将 开关 推 到 “0” 位 ， 则 热风 机 停止 工作 。 

4) 在 工作 中 根据 需要 调整 热风 枪 热量 大 小 。 

6. 电 烙 铁 

图 1-6 所 示 为 电 烙 铁 ， 以 下 为 使 用 方法 。 

7. 汽车 示波器 

图 1-7 所 示 为 汽车 示 波 玫 











， 以 下 为 使 用 方法 。 


 <—IAx 
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图 1-5 热风 枪 外 形 图 1-6 电 烙 铁 外 形 


号 EPI 

电 烙 铁 初次 使 用 时 , 先 用 砂纸 或 小 刀 将 烙铁 头 庙 面 清理 干净 。 通 电 以 后 , 待 烙铁 头 温度 
逢 到 一 定 程度 时 ,将 烛 锡 放 在 烙铁 头 上 熔化 , 使 烙铁 头 端 面 挂 上 一 层 锡 。 挂 锡 后 的 烙铁 头 ， 
随时 都 可 以 用 来 焊接 。 





(1) 设置 项 目 

为 了 显示 波形 ， 必 须 对 示波器 作 如 下 设 定 : 

1) 电压 比例 。 

2) 时 基 。 

3) 触发 电 平 (也 可 以 将 触发 模式 置 于 “有 自 
动 ” 档 ) 。 

4) 耦合 方式 〈 交 流 、 下 流 或 接地 ) 。 

直流 (DC) 耦合 方式 。 

(2 交流 (AC) 耦合 方式 : 此 方式 能 过 滤 信 
号 中 的 直流 部 分 ， 只 显示 交流 分 量 ， 常用 于 两 线 图 1-7 汽车 示波器 外 形 
变 位 式 传 感 硕 信和 号 的 波形 观察 。 

@ 接地 (GND) 方式 : 此 方式 用 于 判定 接地 位 置 、0V 电压 水 平 或 显示 示波器 0V 电压 
参考 点 。 

(2) 设置 要 领 

1) 当 用 自动 设置 功能 (AUTORANGE ) 能 够 看 清楚 显示 的 波形 时 ， 可 以 用 手动 设置 
(MANUAL) 进一步 微调 。 

2) 如 果 显 示 屏 上 仍 不 能 看 到 清晰 的 波形 ， 可 以 根据 推断 ， 设 定 电 压 比 例 和 触发 电 平 ， 
暂且 先 不 设 定时 基 。 

3) 用 数字 式 万 用 表 测 量 信 号 电压 ， 并 根据 测 出 的 电压 来 设置 电压 档 比 例 。 

4) 将 触发 电 平 设 定 在 信号 电压 的 一 半 以 上 。 

5) 手动 设 定 时 基 应 在 1 ~ 1000ms。 

6) 根据 时 基 / 频 率 表 选 择 时 基 ， 见 表 1-1。 可 以 先 用 汽车 示 波 需 上 的 游 动 光标 测量 信和 号 
频率 ， 然 后 确定 所 硕 望 的 显示 波形 的 循环 次 数 (个 数 )， 再 从 表 中 找到 信号 频 座 与 循环 次 数 
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(个 数 ) 的 交 操 来 确定 时 基数 。 
表 1-1 时 基 / 频 率 转换 表 


示 波 俘 显示 波形 循环 次 数 





























频率 /Hz 
| 
40 10 ms 20ms 
50 10mas 10mas 
60 10mas 10mas 
70 Sms 10 ms 
80 Sms 10mas 
90 5ms 5ms 
100 5ms 
200 5ms 
300 2ms 
400 2ms 
500 1 ms 
600 1 ms 
700 1 ms 
600 ] ms 
900 ] ms 
1000 500 Us 
2000 500 HUs 
3000 200 s 
4000 200 us 
5000 100ws 








(3) 当 无 法 捕捉 到 波形 时 

1) 确认 触发 模式 是 否 在 “ 目 动 (AUTO) ”模式 下 ， 如 采 在 “ 目 动 ”模式 下 ， 汽 车 未 
波 休 有 可 能 不 触发 。 

2) 确认 汽车 示波器 的 屏幕 显示 并 未 处 在 冻结 (HOLD) 状态 ， 若 屏幕 已 被 冻结 ， 按 解 
除 键 。 

3) 确认 信号 是 否 存 在 ， 如 采信 号 存在 ， 应 检查 测试 线 和 接 柱 的 连接 情况 。 
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8. 专用 诊断 仪 


(1) 金 德 K81 (2) 元 征 X431 


EEE 

金 德 K81 具有 读 取 故障 码 、 执 行 元件 
测试 .电脑 系统 设 定 自学 习 和 保养 归 零 ， 
以 及 检测 发 动机 各 系统 的 工作 状态 和 运 
行 参 数 等 功能 。 连 接 到 故障 诊断 插头 即 
可 按照 显示 屏 提 示 进 行 操作 诊断 。 


< 
第 一 章 ”发 动机 维修 基础 (O 


元 征 X431 具有 有 欧 、 亚 、 美 .国产 各 车 
系 专用 诊断 插头 ,能 准确 、 快 捷 地 检测 各 系 
统 故障 ,包括 电 喷 发 动机 、 防 抱 死 制 动 、 安 
全 和 气囊 自动 空调 、 定 速 巡 航 、 主 动 悬 架 、 仪 
表 板 等 系统 , 帮助 维修 人 员 迅 速 完 成 故障 
定位 ,进而 排除 故障 。 连 接 到 故障 诊断 插 
头 即 可 按照 显示 屏 提示 进行 操作 诊断 。 





(3) 车 博 仕 V30 


= EEEE 示 


== Jr T V30 是 国内 开发 的 :采用 
Windows 操作 系统 的 手持 式 解 码 器 ,诊断 
功能 覆盖 国产 、 欧 、 美 .日 、 韩 等 主流 车 型 ， 
可 根据 车 型 需要 选择 相应 诊断 软件 。 连 
接 到 故障 诊断 插头 即 可 按照 显示 屏 提示 
WE ES 





(4) 红 盒子 MT2500 


红 盒 子 MT2500 可 以 与 汽车 上 的 各 种 
电脑 进行 数据 交换 , 它 可 以 读 取 存储 在 汽车 
电脑 中 的 故障 码 、 数 据 流 和 特定 参数 等 。 红 
盒子 还 可 以 执行 功能 测试 .参数 更 改 、 基 准 
匹配 等 “双向 控制 ”功能 。 男 外 ,还 可 以 通过 
红 盒子 对 保养 警告 灯 进 行 重 置 及 对 某 些 车 
型 进行 发 动机 控制 电脑 的 软件 重新 写 入 , = 
要 用 于 欧美 轿车 诊断 。 连 接 到 故障 诊断 插 
头 即 可 按照 显示 屏 提 示 进 行 操作 诊断 。 
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= 学 习 提示 


大 众 / 奥 迪 专 用 诊断 仪 VAG5052 ZJ 
能 包括 检查 控制 电脑 型 号 . 读 取 故障 码 、 
清除 故障 码 、 测 试 执行 元 件 、 基 本 调整 、 读 
测量 数据 块 .单独 通道 数据 控制 单元 编 
码 、 自 适应 匹配 、 登 录 、 设 置 服务 商人 代码、 
专家 系统 。 连 接 到 故障 诊断 插头 即 可 按 
照 显 示 屏 提示 进行 操作 诊断 。 


9. 其 他 工具 





(6) 本 田 专 用 诊断 仪 HDS 


py 

HDS 主要 获得 DTC.、 冻 结 数据 、 车 载 
快 摄 数据 及 数据 列表 ,维修 人 员 只 需要 根 
据 维 修 手 册 对 应 的 DTC 进行 检查 。 当 无 
DTC 时 则 需要 对 数据 列表 进行 数据 分 析 以 
确认 故障 。 将 HDS 连接 到 故障 诊断 插头 
和 HDS 专用 诊断 软件 即 可 按照 显示 屏 提 
示 进 行 操 作 诊 断 。 





(1) 燃 油 压 力 表 (2) CL] JJ k 


—— \ Ç S. 


py 

首先 在 主 燃 油管 路 上 连接 专用 的 燃 
油 压力 表 , 然 后 起 动 发 动机 检查 燃油 压力 
是 否 在 规定 的 范围 之 内 ,并 且 在 发 动机 急 
加 速 的 情况 下 油 压 不 应 该 有 了 明显 下 降 的 
趋势 ,而 是 略微 升 高 ,否则 说 明 燃 油 供 油 
人 不正。 





py 

将 火花 塞 拆 下 ,把 压力 表 的 接头 接 好 
或 直接 将 表 堵 在 拆 下 的 火花 塞 的 孔 上 。 将 
点 火线 圈 连 接线 或 吐 油 器 的 线 全 部 拨 挥 。 
起 动 发 动机 2 ~4s ,查看 压力 表 读 数 , 测量 
过 程 中 重复 3 次 ,每 次 测 完 后 把 表 里 的 气 
放 挥 , 取 平 均值 即 为 该 所 所 测 的 压力 。 





(3) 机 油 压 力 表 


= < < e 
第 一 章 ” 发 动机 维修 基础 【GOEEO 


(4) 点 火 正 时 灯 





> 可 技能 提升 





发 动机 的 机 油 压力 标准 不 完全 相同 ; 


一 般 在 人 急速 时 应 大 于 50kPa; 在 2000r/ 
min 时 应 大 于 200kPa。 





拆 下 机 油 压 力 传 感 器 。 

2) 将 机 油 压 力 表 的 软 管 接 头 反 入 安 
装机 油 压 力 传 感 屡 的 螺 孔 内 ,并 拧紧 
接头 。 

3) 起 动 发 动机 ,检查 机 油 压 力 表 接头 
处 有 无 漏 油 ,如 漏 油 , 应 熄火 后 重新 拧紧 
接头 。 

4) 运 转发 动机 使 之 达到 正常 的 工作 
温度 ,分别 在 僵 速 和 2000r/min s. 
查 油 压 表 的 读数 ,并 与 标准 压力 值 进 
[L 

5) 在 测量 完 机 油 压 力 后 ,应 拆 下 机 油 
压力 表 , 装 上 机 油 压力 传 感 邵 并 按 规定 力 
矩 打 紧 , 接 上 线束 插头 。 起 动 发 动机 , 确 
认 机 油 压 力 传 感 锅 没有 漏 油 。 





二 人 = 








=E ES 


=. l 

1) 测 量 时 将 正 时 灯 较 粗 的 一 根 线 夹 在 
第 一 杀 火 花 塞 的 高 压 线 上 ,再 将 两 根 较 细 
的 电源 线 分 别 接 到 车 电池 的 +”、“ 一 ” 极 
上 ,使 仪表 接 上 直流 电源 。 

2) 使 用 时 要 使 发 动机 处 于 怠速 运转 

3) 打 开 指 示 灯 。 用 正 时 闪 交 灯 照 射 帮 
动机 上 面 的 正 时 记号 , 随 着 灯光 闪烁 ,观察 
正 时 标记 ,在 规定 转速 下 ,点 火 提 前 角 应 符 
合 原 厂 标准 ,否则 应 进行 调整 。 

4) 对 于 可 调 延 时 式 扣 火 正 时 灯 , 它 能 
ee ee í 
o u 
前 角 。 
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(5) 超声 波 清 洗 仪 


(6) 燃油 系统 免 拆 清洗 仪 
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学 习 提示 





1) 正 确 连 接 超声 波 清洗 仪 电 源 。 

2 ) 在 清洗 模 中 加 入 清洗 液 。 清 洗 时 ， 
液 面 高 度 不 得 低 于 清洗 模 的 1/3, 不 得 超 
1 1! 

3) 将 超声 波 清洗 仪 的 电源 插入 
220V 的 三 心 电 源 插座 ,打开 电源 开关 , 指 
示 灯 亮 , 设 置 定时 清洗 时 间 , 视 液 面 呈现 
珠 网 状 波 动 , 且 伴 有 振 啊 ,表示 清洗 仪 已 
经 进入 工作 状态 。 

4) 将 喷 油 器 放 入 金属 框 内 ,根据 清洗 
物 的 积 垢 程度 设 定 清洗 时 间 , 一 般 为 
30min 左右 , 积 垢 较 重 的 , 可 适当 延长 清 
洗 时 间 。 

5) 关 闭 电 源 并 取出 顺 油 怖 。 

6 ) 清洗 仪 长 时 间 不 使 用 时 ,应 将 槽 内 
清洗 液 放 净 , 并 将 机 体 擦洗 干净 。 












1) 将 进 油管 从 发 动机 的 连接 点 上 拆 下 ， 
选择 合适 接头 将 其 与 清洗 仪 出 油管 连接 好 。 

2 ) 将 从 燃油 稍 来 的 进 油管 与 回 油 箱 的 
回 油管 连接 起 来 ,使 进 油管 来 油 经 回 油管 
流 回 油箱 ,并 将 油箱 盖 打 开 , 让 空气 畅通 ， 
减 小 油 路 压力 。 如 没有 回 油 管 , 则 拔 下 油 
稍 熔 丝 , 让 油泵 停止 工作 即 可 。 

3) 拆 除 贡 气门 处 的 管道 , 接 上 要 化 顺 
头 ,喷头 对 准 节 气门 口 处 ,调整 进 气 压力 在 
150 ~200 kPa 。 

4) 将 燃油 清洗 剂 加 入 不 锈 钢瓶 内 ,并 
将 压缩 空气 连接 至 清洗 仪 进 气 口 ,调整 压 
力 为 280 ~350 kPa。 

5) 检查 接点 有 无 漏 油 。 

6 ) 起 动 发 动机 ,打开 雾 化 顺 头 阀门 , 清 
洗 剂 用 完 后 即 完 成 清洗 。 


(7) 蓄电池 充电 机 


1) 首先 把 充电 机 自 市 的 红色 和 绿色 输出 线 , 接 到 著 电 池 的 正 负 极 柱 上 ,注意 极 性 不 能 接 反 。 
2) 将 电压 调节 开关 调 到 被 充电 著 电 池 额 定 的 电压 档 上 (如 6V 或 12V 24V) , 接 通 电源 。 
3) 将 电流 调 厂 开关 顺 时 针 调 一 档 , 充 电机 开始 工作 。 


维修 注意 l 

一 般 情 况 下 ,用 1 ~3 档 低 电流 充电 ,充电 时 间 不 得 少 于 24h, 这 有 利于 蕾 电池 长 期 使 

用 ; 若 使 用 4 档 以 上 大 电流 充电 , 著 电 池 充 电 速 度 快 ,但 充电 时 间 不 宜 过 长 ,不 能 超过 

10h。 对 过 亏 电 的 著 电 池 充 电 时 ,应 先 用 大 电流 (4 档 以 上 ) 强 充 3 ~5min ,然后 换 小 电流 
慢 充 电 。 充 电 完 毕 时 ,把 电流 调节 开关 遂 时 针 调 到 最 后 一 档 。 


二 、 和 常用 拆 闭 工具 
(1) 六 角 长 套 简 (2) 风 动 套 简 


s 
了 mr | 
i s i " À 

Ñ “ " I _ _ 

- Í 
: k 
, ` , 
wí ' | 


ml | I | 风 动 套 简 与 气动 冲击 扳手 配合 使 用 。 
my a. 它 使 用 特殊 铬 钢 合 金 制 作 , BE 18 v a 25 B 
| 2 as 1 咎 环境 I 


Z= Sa 


六 角 长 套 简 的 深度 比 标准 套 简 深 
2 ~3 倍 ,主要 用 于 拆 氏 深 度 较 深 的 螺栓 。 
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O), 看 图 自学 汽车 维修 


(3) 十 二 角 花 形 套 简 





(4) 六 角 人 花形 套 简 


zs ER 二 EETUWawsGmRREPA 
十 二 角 花 形 套 简 各 角 之 间 间 隔 花形 套 简 主要 用 来 拆 印 花形 螺栓 头 


30° ,适用 于 在 狭窄 的 空间 中 拆 邱 螺栓 ， 螺栓 ,在 汽车 上 主要 用 于 车 门 安装 螺 柱 或 
防止 螺栓 滑 牙 。 


进 气 监管 的 双 头 螺 柱 的 拆 氏 。 
(5) 特殊 旋 具 套 简 





”2 


特殊 旋 具 套 简 与 配套 扳手 组 合成 
各 支 各 样 的 螺钉 旋 具 或 六 角 掀 手 , 用 来 
拆 外 螺 栓 头 为 特殊 形状 的 螺栓 或 拧紧 
力 答 过 大 的 小 螺 箱 。 


(1) 指针 式 扭力 扳手 





(2) 预 置 力 式 扭力 扳手 


一 一 一 


ER 


巴 置 力 式 扭力 扳手 通过 旋转 手柄 , 预 
先 调整 设 定 力矩, 达到 设 定 力矩 时 ,该 扳 

指针 式 扭力 扳手 通过 指针 的 偏转 | S op im sma 和 

角度 大 小 指示 螺栓 、 螺 母 的 旋转 力矩 i 

其 数值 可 通过 刻度 盘 读 出 。 


— 学 习 提 示 
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(3) 环 轮 手柄 (4) WEF 


通过 调整 TR 


柄 旋转 方向 ; 将 锁 紧 机 构 手 柄 调 到 左 
边 ,可 以 单 向 顺 时 针 拧紧 螺 栓 或 螺母 ; 
将 锁 紧 机 构 手柄 调 到 右边 ,可 以 单 向 逆 
时 针 松 开 螺栓 或 螺母 。 

(5) 旋转 手柄 


当 拆 却 力 算 过 大 时 , 茶 止 在 滑 sa 
柄 上 再 加 装 套 管 或 用 锤子 锤 击 , 合 则 会 
成 工具 或 螺栓 损坏 。 


(6) 快速 播 杆 





旋转 手柄 主要 用 于 拆 下 或 更 换 较 
大 拧紧 力矩 的 螺栓 或 螺母 ,也 可 在 调整 
好 手柄 后 进行 迅速 旋转 。 


(7) 旋 柄 


— 学 习 提 示 


使 用 快速 播 杆 时 ,左手 握 住 播 杆 问 
部 ,并 保持 反 杆 与 所 拆 基 螺栓 同 轴 , 右手 
握 住 摇 杆 弯 曲 部 ,迅速 旋转 。 
(8) 接 杆 








旋 柄 的 柄 部 可 接 琼 轮 扳手 或 其 他 


手柄 ,用 来 增加 拆 释 或 紧 固 时 的 力矩 。 





i 学 习 提 示 K. 

接 杆 的 主要 作用 是 加 装 在 套 简 和 配 
套 手 柄 之 间 ,用 于 拆卸 和 更 损 装 得 很 深 的 
曙 栓 、 螺母 。 
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(9) 万 回 接头 





万 向 接 头 的 方形 套头 部 分 可 以 前 
后 或 左右 移动 ,配套 手柄 和 套 简 之 间 的 
角度 可 以 自由 变化 ,用 于 拆 释 范围 较 小 
的 暴 栓 或 螺母 联接 。 





(1) 一 字形 螺钉 旋 具 (2) 十 字形 螺钉 旋 具 


一 字形 螺钉 旋 具 主要 用 于 拆 装 一 
字 头 螺钉 ,使 用 时 可 用 大 拇指 和 中 指 夹 
住 握 柄 ,用 食指 项 住 柄 的 末端 旋 拧 。 


十 字形 紧 钉 旋 具 主要 用 于 拆 装 十 字 
头 螺钉 ,使 用 时 可 用 大 拇指 和 中 指 夹 住 握 
柄 ,用 食指 顶 住 柄 的 末端 旋 拧 。 





— e 
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(1) 不 扳手 (2) 梅花 扳手 


中 采 扳手 只 能 在 一 个 有 限 的 空间 
中 掀 动 螺栓 或 螺母 ,在 虹 栓 或 螺母 被 扳 
转 到 极限 位 置 后 ,再 将 扳手 取出 重复 原 
先 的 过 程 。 

2) 扳 动 扳 手 的 方向 应 朝 里 , 而 不 应 
ES 

(3 引 使 用 呆 扳 手 对 螺栓 或 螺母 最 后 
了 紧 时 ,加 在 扳手 上 的 力 应 根据 螺栓 打 
紧 力矩 要 求 而 定 , 舍 则 会 导致 螺纹 滑 扣 。 

9 呆 扳 手 的 开口 端 必须 与 螺母 的 
头 部 保持 一 致 ,否则 容易 导致 扳手 打滑 。 


s EZE LV 

员 梅 花 扳 手 有 各 种 大 小 ,使 用 时 要 选 
择 与 螺栓 或 螺母 大 小 对 应 的 扳手 。 

(2 使 用 梅花 扳手 时 ,左手 推 住 梅花 扳 
手 与 螺栓 连接 处 ,保持 梅花 扳手 与 螺栓 完 
Se Dis jj 5 ni 
— WJ FJBJJ 

(3) 扳 转 时 ,严禁 将 加 长 的 管子 套 在 扳 
手 上 以 延伸 扳手 的 长 度 增 加 力矩 ,人 否则 会 
造成 工具 损坏 。 





(3) 活 扳手 


i 学 习 提 示 l 
山 使 用 时 应 根据 螺母 的 大 小 选 配 。 
@) 使 用 时 ,右手 握手 柄 。 当 扳 动 小 
螺母 时 ,需要 不 断 转动 蜗 轮 , 以 调 市 扳 
Ey 





(4) 管子 扳手 


学 习 提 示 
(Bal Ee npa 
调 , 松 紧 适 度 ,防止 打滑 。 
2) 扳 动 管子 扳手 时 ,不 得 在 手柄 上 加 
=É. 
管子 扳手 的 钳 口 或 链条 应 使 用 润 


ZE 31218] 282 o 
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(5) 内 六 角 扳 手 (6) 花 型 扳手 





— 


ç EU 3 E23 


内 六 角 扳 手 用 于 拆 装 内 六 角 螺 栓 。 花 型 扳手 用 于 拆 装 花 型 螺栓 。 


(1) 鲁 鱼 钳 (2) 钢丝 钳 








中 使 用 前 要 确保 绝缘 柄 的 绝缘 胶 完 


ESI “i 


中 丝 钳 剪 切 超过 规 
经 鱼 钳 也 称 鱼 呈 钳 ,用 于 夹 持 扁 形 | ,op 
金属 零件 。 鲤 鱼 钳 还 可 用 于 拉动 导线 。 金属 线材 。 





(3) 尖 嘴 钳 (4) 内 卡 簧 钳 


=s Eu ss 
使 用 时 用 手 握 住 尖 嘴 钳 的 两 个 手 | G—ë°q 


椭 , 即 可 夹 持 或 剪 切 金属 件 。 内 卡 簧 钳 用 来 拆 装 轴 外 用 卡 簧 。 
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(5) 外 卡 簧 钳 (6) 剥 线 钳 





VE 
Ce 


学 习 提示 | 学 习 扣 示 


外 卡 簧 钳 用 来 拆 装 孔 内 用 卡 簧 。 握 住 剥 线 钳 手柄 , 将 导线 夹 住 , 缓 组 
用 力 使 导线 外 表皮 慢 慢 剥 落 。 





(1) ABB (2) 橡胶 锤 


_ 一 

铁 锤 一 头 为 平头 , 男 一 头 为 圆 头 。 橡胶 锤 主要 应 用 在 汽车 装配 过 程 中 ， 
平头 用 来 锤 击 冲 子 和 歼 子 村 工具 , 而 用 于 襄 击 零 部 件 ,从 而 使 零件 之 间 形 成 更 
头 用 来 钾 接 和 和 锤 击 垫 请 。 好 的 配合 。 


(1) 雏 刀 的 分 类 (2) 粗 雏 的 使 用 


D/A 
右手 握 柄 , 柄 端 抵 在 拇指 根部 的 手掌 


= 上 ,大 拇指 放 在 手柄 上 部 ,其余 手 指 由 上 而 


下 地 握 着 雏 刀 柄 ,左手 拇指 根部 肌肉 压 在 
健 刀 分 为 粗 雏 、 中 刍 、 细 刍 和 油光 | 锅 刀 上 ,拇指 自然 伸 直 ,其 余 4 指 弯 向 党 





这 村 ,种 纹 条 数 越 多 , 则 次 级 越 细 。 心 ,用 中 指 、 无 名 指 捏 住 雏 刀 前 端 , 雏 削 时 
右手 小 臂 要 与 刍 身 水 平 ,右手 肝 部 要 提起 。 








w SS Y VN 
JE 看 图 自学 汽车 维修 








(3) “ (4) 





ə< = E: 
石 手 握 本 , WN wa Y| Z 18 +E R BB BJ = 右手 拇指 放 在 刀 柄 的 上 方 , 食 指 放 在 
擎 上 ,大 拇指 放 在 手柄 上 部 ,其余 手 指 | 刀 柄 的 侧面 ,其 余 手 指 则 从 下 面 稳 住 铂 


乌 | 由 上 而 下 地 握 着 忽 刀 柄 ,左手 的 拇指 与 | 柄 ;用 左手 的 食指 中指、 无名指 压 在 链 身 
刀 | 食指 轻 轻 捏 住 键 身 前 端 。 中 部 ,以 防 铂 身 弯曲 。 





— 

IE FJ 36 ó #E RJ , 用 右手 握 住 ,拇指 
放 在 雏 柄 的 侧面 ,食指 放 在 上 面 ,其 余 
手指 由 上 而 下 握 住 键 刀 柄 。 


< (2) 正 握 使 用 法 


wy 
p= 手 的 腕 部 什 直 , 拇指 和 食指 自然 接 


和 本 触 ,松紧 适当 ,用 中 指 .无 名 指 握 住 挨 子 ， 
£ fn 6851 E 5, MS 1282538 , SS + S BB/htB 2) 20mm, 





(3) 反 握 使 用 法 


(4) 立 握 使 用 法 





pe 
手心 可 上 ,左手 拇指 、 中 指 握 住 挨 子 ， 
食指 抵 住 氢 身 , 无 名 指 、 中 指 自 然 接 触 。 


— EZ S 4 


ZF 5 S JEE 43 f. , 中指、 无 
名 指 和 小 指 轻 轻 扶 持 挨 子 。 





(1) 钢 直 尺 


TTT IP TISSETISEPSCWSEKPESYYPEPYQa A: 
有 siqiykuy area ys ha Wn 
: 了 YY ri se 
i . 省 42 er < _ 1 1 "r. 


~ x= ~- "a 
; 1 Ce A i l 

10 31 12 13 14 45. @ | 
Gol lal tholrbal YUYU. 


we 
使 用 钢 直 尺 时 ,要 以 端 边 的 “0” 刻 
线 作 为 测量 基准 ,便于 读数 和 计数 。 


(2) 钢 卷 尺 


EE ESE 
使 用 卷 尺 应 以 *0* 点 端 为 测量 基准 ， 
这 样 便于 读数 。 当 以 非 <0" 点 端 为 基准 
测量 物品 时 ,要 特别 注意 起 始 端的 数字 ， 
否则 读数 时 容易 读 错 。 





(3) 2 


使 用 塞 尺 测量 时 ,应 根据 间隙 的 大 
小 , 先 用 较 薄片 试 插 ,逐步 加 厚 ,可 以 一 


片 或 数 片 重 于 在 一 起 插入 间隙 内 ,插入 
深度 应 在 20mm 左右 。 


(4) 直角 尺 


+ J 

we AT 

”pe 
“ A "1 


py 学 习 提示 


使 用 直角 尺 时 ,将 尺 座 一 面 紧 靠 工 件 
基准 面 , 矿 杆 向 工件 另 一 面 靠 拢 。 
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_ | s AZ 
> O 看 图 自学 


z p + = 


WQ 
千分尺 主要 有 0 ~25mm、25 ~ 
50mm 、50 ~75mm、75 ~ 100mm 等 多 


种 规格 。 


— 

游标 卡尺 根据 最 小 刻度 的 不 同 分 
为 0.05mm 和 0. 02mm 两 种 。 若 游标 
卡尺 上 有 50 个 刻度 , 每 刻度 表示 
0.02mm; 知 游标 卡尺 上 有 20 个 刻度 ， 
每 刻度 表示 0. 05mm。 
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— 学 习 提 示 | 


根据 套 简 基准 线 和 套 管 刻度 的 对 章 


线 来 读 取 读数 。 如 套 简 上 的 读数 为 
55. 5mm, 套 管 上 的 0. 45mm 的 刻度 线 
对 齐 基 准 线 , 因此 读数 为 55. 5mm + 
O49mmm 55 95 mm 


(2) 游标 卡尺 读数 
(D 主 刻度 尺 








读数 时 ,首先 读 出 游标 零 线 左边 与 主 


刻度 尺 身 相 邻 的 第 一 条 刻 线 的 丈量 米 数 ， 
即 测 得 尺寸 的 整数 值 , 例如 该 读数 
为 13. 00mm。 


@) 游 标尺 (以 0. 02mm 为 例 ) 






umumi 


读 出 游标 尺 上 与 主 刻 


度 尺 刻度 线 对 齐 
的 刻度 线 所 表示 的 数值 , 即 为 测量 值 的 小 \ 
数 ,例如 该 值 为 0.02 x12 =0. 24mm。 因 此 
读数 为 13. 00mm +0. 24mm =13. 24mm。 


m — NE YS D8 s ° 
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(2) 指针 式 百 分 表 读数 





— 
rp 100 格 ,当量 
一 头 每 移动 0 01mm 时 ,大 指针 偏转 1 格 ， 


百 分 表 2 ee 杠杆 型 平板 型 当量 头 每 移动 1. 0Omm 时 ,大 指针 偏转 1 
等 ,也 可 分 为 指针 式 和 数字 式 。 周 。 小 指针 偏转 1 格 相当 于 1mm。 


(1) Wñ26 Je B£ (2) 活塞 环 压缩 工具 


本 有 康明 环 上 下 信 | MI E 


活塞 环 开口 间 除 , 轻 握手 柄 慢 慢 收缩 ， 
癌 塞 环 会 逐 渐 张 开 , 当 其 略 大 于 活塞 直 

径 时 , 便 可 将 活塞 环 从 环 模 内 狂 入 或 
取出， 


安装 活塞 环 时 ,将 活塞 环 压缩 器 包 吾 
在 活塞 的 外 面 ,然后 使 用 配套 扳手 收缩 压 
缩 嚣 ， 将 活塞 环 压 k A JA 3518] 
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(1) 气门 弹 得 压缩 工具 


(2) u 22) 





维修 注意 


使 用 时 将 凸 台 项 住 气门 头 部 , 压 头 贴 
住 气 门 弹簧 座 , 然 后 下 压 手柄 带动 压力 和 气 
门 弹簧 下 行 , 使 锁 片 脱落 在 压 头 的 四 槽 内 。 


技能 提升 


将 气门 研磨 机 接 通 电源 ,用 研磨 机 
橡胶 吸 头 将 被 研磨 气门 吸 住 ,然后 轻 轻 
下 压 研磨 机 ,研磨 机 即 可 自动 旋转 并 扫 
I 
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第 一 章 ”发 动机 维修 基础 e 


(1) Pes KURY er 1 (2) MJ WET mr DM T 


—— 使 用 时 将 其 套 在 滤 清 器 顶部 的 棱 面 

i 上 ,然后 根据 滤 清 器 大 小 卡 在 楼 面 上 , 扳 
使 用 时 将 杯 式 滤 清 器 扳手 套 在 机 | 动手 柄 进行 拆 装 。 

油 滤 清 器 顶部 的 多 棱 面 上 , 然后 使 用 套 

简 扳手 拆 装 。 


(3) 三 爪 式 滤 清 郁 扳 手 


维修 注意 

三 爪 式 滤 清 器 扳手 内 部 为 行星 齿 
轮 传递 机 构 , 可 根据 机 油 滤 清 器 大 小 自 
动 调节 三 爪 的 大 小 。 


使 用 时 ,将 下 端 开口 插入 转向 节 与 使 用 时 ,将 减 振 器 弹簧 压缩 器 对 置 于 
模 拉 杆 之 间 ,使 用 扳手 旋 动 后 站 螺栓 项 | 螺旋 弹簧 的 两 端 ,使 爪 形 勾 固 定 于 弹 
住 压 辟 ,使 压 管 将 球 头 压 下 。 簧 上 。 
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发 动机 机 械 系统 维修 


第 一 卫 ”发 动机 机 械 系 统 的 组 成 


一 、 发 动机 的 解体 
如 图 2-1 所 示 ， 以 丰田 2AZ-FE 发 动机 为 例 说 明 发 动机 雪 部 件 的 分 解 。 






带 噶 油 器 的 燃油 输送 管 


f 加 热 器 进 水 软 管 
散热 器 进 水 软 管 


1 号 进 气 歧 管 隔 圈 


机 油 液 位 尺 导 管 


排 气 歧 管 转化 器 分 总 成 
OJ 
PPS SSS 


图 2-1 发 动机 零 部 件 (01) 


发 动机 机 械 系统 维修 【G@ 


第 二 章 
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> 
看 图 上 自学 汽车 维修 
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(1) 拆 下 机 油 加 注 口 冀 

















ff@ 看 图 自学 汽车 维修 


(9) 拆 下 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 疾 (10)]#F F K Z 66 


hb) > — 





“Su Z 
SS ~ 


de s= 2 s: 
NG RD 


(11) 拆 下 水 条 带 轮 (12) 拆 下 水 条 总 成 








(14) 拆 下 正 时 链 室 兰 











动机 机 械 系统 维修 ` @ =. 


第 二 草 友 


板 


fii 18. 





(16) 拆 下 曲轴 位 置 传 感 


= t sP AO RISK 2 ñ s 


(18) 拆 下 链 张 


轮 和 机 油条 驱动 轴 链 轮 


(20) 拆 下 曲轴 正 时 链 


(22) 拆 弛 凸轮 轴 轴 承 和 凸轮 轴 





(15 ) 拆 凶 正 时 链 室 冀 油 封 








导向 带 


(17) 拆 下 正 时 链 





(19) 拆 下 正 时 链 





位 键 


(21) 拆 下 曲轴 上 的 定 








= 


E> 人， 看 图 自学 汽车 维修 


(24) 拆 下 气 饶 盖 总 成 








— 
=Y 











(31 ) 清除 气 和 所 顶部 的 所 有 积 炭 








“ 
` 
š 


NS 





( 


活塞 环 扩张 器 
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4 ` `A ` 
国 ) 看 图 自学 汽车 维修 


二 、 发 动机 的 组 北 
下 面 以 丰田 2AZ- FE 发 动机 为 例 说 明 组 痰 方法 。 
(1) 用 塑料 锤 安装 定位 销 (2) 安 装 发 动机 饶 体 上 的 双 头 螺 柱 





安装 定位 销 


iN l 
— 
A 


If Ne 
. 


| 
s 
J 人 ~ A 

S — 


N 


安装 定位 销 
(3) 组 装 活塞 


_ 











(7) 82 E FF 5: 


PK 
第 二 章 ，” 发 动机 机 械 系统 维修 【GEEO 


(8) 安 六 平衡 轴 总 成 





朝 前 标记 


1 号 平衡 币 


(10) 安装 发 动机 后 部 油封 














(12) 安 装 气 和 缸 盖 热 片 ,使 标记 朝 上 
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uk SS 


—@ 看 图 目 学 汽车 维修 





(15) 安装 凸轮 轴 正 时 齿轮 


(16) 22282 146 HH 





标记 链 节 CD 


正 时 标记 o 


机 油泵 
驱动 轴 链 轮 


Ë 


标记 链 节 


(19) 用 曲轴 带 轮 螺栓 将 曲轴 转动 到 曲轴 键 胃 上 ,并 对 
准 正 时 标记 


(21 ) 安 妆 链 


(20) 将 链 安装 到 曲轴 正 时 链 轮 上 ,使 金色 或 粉色 标记 链 
蔬 与 曲轴 上 的 正 时 标记 对 准 


(22) 其 他 的 安装 步骤 与 拆 僵 顺序 相反 





标记 链 节 


50 





全 | 维修 注意 

装配 完 的 发 动机 要 等 待 1h 以 上 才能 
添加 发 动机 机 油 进行 起 动 操作 ,否则 将 会 
j 31 BS nj BE - 





2 = 


第 二 章 ”发 动机 机 械 系统 维修 G = 





sO T ”发 动机 维护 与 调整 规范 


一 、 点 火 正 时 的 检查 与 调整 
1. 点 火 正 时 的 检查 


1 ) 起 动 发 动机 ,将 变速 杆 置 
于 P 位 或 N 位 ,将 发 动机 转速 
保持 为 3000r/min, 使 发 动机 
快速 暧 机 ,然后 使 其 恢复 到 印 
速 状态 








2) 将 发 动机 测试 仪 连接 到 
诊断 插头 (DLC) 上 。 


故障 诊断 仪 


3) 在 发 动机 故障 诊断 仪 上 | 二 人 
A | 
取 发 动机 点 火 正 时 值 。 在 傅 以 丰田 2AZ-FE 发 动机 为 例 说 明 使 用 诊断 仪 检测 的 方 
速 时 应 为 8" ~ 12° ,否则 应 进 | 法 。 车 型 不 同 ,总 火 正 时 值 也 有 所 差异 , 需 查 疝 具 体 车 型 数据 
行 调 整 。 参数 ,但 检查 方法 同样 适用 。 


1 ) 起 动 发 动机 ,将 变速 杆 置 
于 P 位 或 N 位 ,将 发 动机 转速 
保持 为 3000 rmin ,使 发 动机 
快速 暧 机 ,然后 使 其 恢复 到 人 印 
速 状态 





连接 点 火 正 时 灯 


2) 将 点 火 正 时 灯 连 接 至 1 
号 点 火线 圈 线 束 上 。 


区 > ES 
3) 将 正 时 灯 对 准 凸 轮 链 壳 以 本 田 K24Z5 发 动 
上 的 正 时 标记 1。 在 傅 速 状况 > . 机 为 例 说 明 使 用 正 时 灯 


下 检测 曲轴 正 时 标记 2 ,应 提 
前 8° ~ 12°, 否则 应 进行 
调整 。 


仿 疯 的 万 法 。 





1 一 机 体 正 时 标记 2 一 曲轴 正 时 标记 
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2. 点 火 正 时 调整 


下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 点 火 正 时 调整 的 方法 。 


如 果 点 火 正 时 不 对 ,首先 应 排除 电气 
系统 的 故障 , 然后 才能 进行 凸轮 链 的 检 
查 。 如 果 发 现 链 错位 或 异常 ,应 进行 正 时 
调整。 





1) F 2 JUL CHL 2 wa. 


2 ) 转动 曲轴 使 1 rin 2828 F ESC (TDC)OZ EF, FI 
使 进 气 门 凸轮 轴 链 轮 上 的 冲印 标记 1 和 排 气门 凸轮 轴 链 
轮 上 的 冲印 标记 2 位 于 项 部 ,同时 确保 进 气门 凸轮 轴 链 轮 
和 排 气 门 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 3 对 齐 。 





3 ) 拆 下 凸轮 链 蓄 ,检查 正 时 链 导 板 、 正 时 链 张 紧 带 以 
及 正 时 链 是 否 磨损 或 错位 ,各 有 应 进行 更 换 。 
4) 逆 时 针 旋 转 曲 轴 ,以 压缩 目 动 张 紧 需 。 








6) 拆 下 有 目 动 张 紧 项 和 曲轴 带 轮 。 


7) 拆 下 中 轮轴 链 张 基带 臂 螺 栓 ( 箭 头 处 ) ,然后 取 下 
yK S fi Ed o 






e SI | l: O Z! 
Z Yt Wu 2 





1 一 进 气 门 凸 轮轴 链 轮 冲印 标记 “2 一 排 气门 凸轮 轴 链 轮 
冲印 标记 3 一 TDC 冲印 标记 





5) 将 锁 上 的 孔 1 与 自动 张 紧 器 2 的 孔 对 准 ,然后 将 一 
个 1.0mm 直径 的 销 3 沿 箭头 方向 插入 孔 中 , 顺 时 针 转 动 曲 
轴 以 固定 销 。 






* 


MA 


[x 
™ 


_ 












— 


* 






y. Ë 
w Ç 

3 P [| 
Ñ f > 


1 一 锁 孔 2 一 目 动 张 紧 带 ”3 一 销 
9 ) 拆 下 凸轮 轴 链 。 
= 学 习 担 示 
检查 串 轮 轴 链 磨损 情况 ,各 出 现 拉 长 
等 异常 情况 , 则 必须 更 换 。 


"N À 


10) 将 曲轴 链 轮 上 的 TDC 冲印 标记 1 与 发 动机 机 体 上 
的 指针 标记 2 对 齐 。 


1 一 曲轴 TDC 冲印 标记 
2 一 发 动机 机 体 指针 标记 


12 ) 将 链 安 装 到 曲轴 正 时 链 轮 上 ,使 彩色 链 板 与 曲轴 
上 的 正 时 标记 对 准 。 





A — == = 
第 二 章 





11 ) 用 扳手 转动 凸轮 轴 , 使 凸轮 轴 正 时 齿轮 的 各 正 时 标记 
与 1 号 以 及 2 号 轴承 盖 上 的 各 正 时 标记 均 对 准 。 





— 
Y 
r Yr 


'— D, o Ə_Nl @iÑ 
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ER 


13 ) 将 彩色 链 板 对 准 凸 轮轴 正 时 齿轮 和 链 轮 上 的 各 正 时 
标记 ,然后 安装 链 。 
彩色 链 板 


NI (Be 





14) 其 他 的 安 闭 步骤 与 拆 印 顺序 相反 。 


二 、 气 门 间 际 的 调整 


py 维修 提示 


气门 间隙 的 调整 分 为 逐 氏 调整 法 和 双 排 不 进 调整 法 。 逐 抽调 整 法 是 通过 查找 每 个 
气缸 压缩 上 止 点 ,然后 再 进行 调整 ,下 面 以 本 田 R20A4 发 动机 为 例 说 明 。 双 排 不 进 调 


整 法 以 点 火 顺 序 为 1 一 3 一 4 一 2 发 动机 为 例 说 明 .1( 双 ) 一 3( 排 ) 一 4 (不 ) 一 2( 进 ), 表 
明 1 握 进 排 气门 可 调 ;3 氏 排 气门 可 调 ,4 所 不 能 调 。2 缸 进 气门 可 调 ,下 面 以 丰田 
2AZ-FE 为 例 说 明 。 





发 动机 机 械 系统 维修 【GE 人 
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4 =s VFN 
> 看 图 自学 汽车 维修 


1) 拆 下 气 和 低 盖 置 。 





3) 将 塞 太 插入 调节 螺钉 与 1 氏 上 的 气门 挺 杆 
端 部 之 间 ,并 前 后 请 动 , 应 能 感觉 到 轻微 的 拖 沛 ， 
否则 应 进行 调整 第 1 HL. 





| 维修 注意 
冷 态 时 气门 间隙 相对 较 大 , 热 
态 时 变 小 。 


2) 转 动 曲 轴 使 1 生活 寨 处 在 上 止 点 (TDC) 位 置 。 山 轮轴 
链 轮 上 的 “UP” 标 记 应 在 顶部 ,并 且 凸 轮轴 链 轮 上 的 TDC [u] 
应 与 气 饶 盖 的 顶部 边缘 对 准 。 


1 一 凸轮 轴 链 轮 “UP” 标 记 2 一 凸轮 轴 链 轮 TDC [H| 88 


4) 松 开锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ,直到 塞 尺 的 拖 浪 感 合适 
为 止 ,然后 使 用 螺钉 旋 具 将 调整 螺钉 定位 ,同时 用 扳手 紧 固 锁 
紧 螺 母 并 重新 检查 间 际 。 如 有 必要 ,重复 调整 。 








LO 


(( 


o 


< 4 


( 


4 


<|! 
# 


1 


车 型 不 同 ,间隙 也 有 所 差异 ,一 般 进 气 
| 2 0. 20 — 0. 25mmm, HE Zç [P] 2 0. 30 — 
0. 3omm。 
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“asss” 
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7) 顺 时 针 旋 转 曲 轴 ,将 西 轮轴 链 轮 上 的 2 mt 
活塞 TDC 凹 模 标 记 与 气 人生 盖 的 顶部 边缘 对 准 , 然 
后 重复 第 4 步 进 行 调整 第 2 fL 





1) 拆 下 气缸 盖 辕 。 1 缸 进 气 可 调 2 人 缸 进 气 可 调 


2) 转 动 曲轴 使 1 饶 活 塞 处 在 上 止 点 (TDC) 位 
和 置 。 如 果 没 有 对 准 , 则 转动 曲轴 1 周 (360°), 并 
对 准 正 时 标记 。 





3) 将 塞 尺 插 入 可 调整 的 气门 调节 螺钉 与 托 
双 | 杆 端 部 之 间 , 并 前 后 滑动 ,应 能 感觉 到 轻微 的 拖 
HH 五 四 i 进行 调整 。 I 
Ñ #H CT) | 应 进行 调 1 和 缸 排 气 可 调 3 缸 排 气 可 调 

3 缸 进 气 可 调 aa 
进 4) 松 开锁 紧 螺母 并 转动 调整 螺钉 ,直到 塞 尺 L kas, 
M. | 的 拖 滞 感 合适 为 止 , 然 后 使 用 螺钉 旋 具 将 调整 螺 
全 | 钉 定位 ,同时 用 扳手 紧 固 锁 紧 螺母 并 重新 检查 间 
际 。 如 有 必要 ,重复 调整 。 








5 ) 转动 曲轴 一 圈 (360°) ,将 4 人 缸 置 于 压缩 上 
止 点 位 置 








6) 重 复 步骤 3 和 步骤 4 进行 调整 ,气门 全 部 
调整 元 成 。 2 缸 排 气 可 调 4 缸 排 气 可 调 
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EU 看 图 目 学 汽车 维修 


三 、 发 动机 基本 检查 与 调整 
1. 检查 发 动机 冷却 液 
1) 拆 下 散热 器 盖 , 确 认 发 动机 冷却 液 液 位 是 否 处 于 散 


热带 加 注 口 贷 的 顶部 附近 ,如 果 发 动机 冷却 液 液 位 较 低 ,应 
添加 发 动机 冷却 液 。 











w ETzz 
如 果 发 动机 和 散热 器 仍然 很 热 , 请 勿 
拆 凶 散热 器 盖 ,否则 高 压 莱 汽 可 能 被 释放 


E, =£; 4 
jJ 215. 


2 ) 检查 发 动机 冷却 液 水 道 。 








< 

检查 散热 器 盖 和 散热 器 加 注 口 周围 ， 
如 果 有 较 多 的 锈 或 水 垢 沉积 ,应 拆 下 发 动 
机 盖 清 洁 冷却 液 水 道 ,并 更 换 冷 却 液 。 








3 ) Š z Z: RIY iñ Wa t VJ Wk lu e tE MAX( 上限 ) 与 
MIN( 下 限 ) 之 间 。 如 果 发 动机 冷却 液 液 位 较 低 ,检查 是 否 
存在 泄漏 ,并 添加 冷却 液 到 上 下 限 之 间 位 置 。 





| 维修 注意 


不 要 使 用 纯 水 代 和 将 改动 机 冷却 液 。 





2. 检查 发 动机 机 油 


1 ) 将 车 辆 停 在 水 平地 面 上 ,起 动 发 动机 ,使 发 动机 暧 
机 ,然后 将 发 动机 熄火 并 等 待 Smin。 


2) 氢 下 机 油 太 并 使 用 干净 的 抹布 探 净 ,然后 重新 安 站 
机 油 矿 。 





3) 氢 下 机 油 尺 并 检查 发 动机 机 油 液 位 ,应 在 上 限 标记 

和 下 限 标记 之 间 。 知 液 位 低 于 下 限 , 则 应 排除 泄漏 故障 或 

在 确认 无 泄漏 的 情况 下 ,加 注 发 动机 机 油 使 其 液 位 位 于 上 、 
下 限 标 记 之 间 。 


W EE 站: 


@e@e 


添加 友 动 机 机 油 时 液 位 不 要 超过 上 
限 标记 , 并且 补充 加 注 时 要 与 原 发 动机 机 
油 牧 号 一 致 。 








3. 检查 蓄电池 
1) 检 查 电解 液 液 位 
=E ES 
人 
尺 插入 极 板 上 面 进行 检查 , 鞭 电 池 电 解 液 
液 面 高 出 极 板 10 rr i 


s Ezra 


Se 则 更 换 蓄电池 或 
Z JJI z< 馏 水 ( T J ë 电池 ) 并 检查 充电 
系统 。 








第 二 章 


改动 机 机 械 系 统 维修 | 


擦 干净 机 油 尺 





2 ) 检查 著 电 池 指 示 骨 的 颜色 : 当 呈 现 绿色 为 展 好 ;黑色 
表明 需要 充电 ;清晰 或 淡 呐 色 表 示 苗 电池 已 经 损坏 , 需 更 换 。 


srrveri mal =s 2 š 


T -村 


指示 器 














Wi w w wi vi 


< | 
需 更 换 
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OO 看 图 自学 汽车 维修 


3) 测 量 蓄电池 电压 。 


ç EE 上 


关闭 点 火 开 关 和 用 电器 ,将 万 用 表 红 
表笔 接著 电池 正极 , 黑 表 笔 接 负极 。 4) 检 查 营 电池 端子 应 无 松动 或 腐蚀 。 如 果 端 子 腐 
将 其 清洁 干净 。 


涂 上 抗 酸 液 溶 剂 


I 
20°C 时 标准 电压 为 12. 5 ~12. 9V。 如 
果 电 压低 于 规定 值 ,需要 给 蓄电池 充电 。 








4. 检查 发 动机 急速 转速 


将 发 动机 转速 增 大 到 3000r/min , 使 发 动机 快速 暖 机 , 然后 松 开 加 速 踏板 ， 
并 等 到 冷却 风扇 停止 运转 , 关闭 所 有 用 电 设 备 , 让 发 动机 处 于 仿 速 状态 。 


将 发 动机 测试 仪 连接 到 DLC 上 , 在 测试 仪 上 输入 DATA LIST( 数 据 表 ) 
读 取 发 动机 仿 速 时 的 转速 ,一 般 为 650 一 750r/min。 


打开 A/C 开 关 ,发 动机 转速 应 提高 ,否则 说 明 发 动机 念 速 控制 系统 故障 ， 
应 进行 检修 。 





5. 发 动机 驱动 市 与 自动 张 紧 器 的 检查 


1) 从 发 动机 上 方 将 扳手 放 到 驱动 珊 目 动 张 芭 衣 上 ,; 
区 头 方 回 绥 慢 地 转动 扳手 ,然后 拆 下 驱动 市 。 








2) 上 日 视 检查 驱动 融 是 否 六 4 或 有 帘 线 磋 损 等 ,如 
采 发 现 缺陷 , 则 更 换 。 
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W ETzEZ 


3) 按 照 箭头 方向 用 手 转 动 自 动 张 紧 器 ,并 确认 它 转 动 拆 和 印张 紧 轮 时 ,要 缓慢 旋转 3s 或 更 长 
顺畅 ,如 果 转 动 不 顺畅 , 则 应 更 换 自 动 张 紧 器 。 时 间 , 但 不 要 用 力 过 急 、 过 猛 。 





张 紧 器 带 轮 





4) 安 深 驱 动 带 与 拆 凶 的 顺序 相反 ,同时 注意 检查 驱动 
之 是 否 正确 地 汉 配 在 曲轴 市 轮 底部 的 模 中 。 








第 三 三 ”发 动机 机 械 改 障 诊 断 与 维修 


一 、 气 饶 体 的 检测 与 维修 


1) 拆 下 气 饶 体 定位 销 。 


定位 销 2) 拆 下 机 油 压力 开关 。 


机 油 压力 开关 


维修 注意 k 


IN 安装 爆燃 传感器 要 按照 规定 的 力矩 
r 紧 , 合 则 将 影响 爆燃 传 感 颖 的 灵敏 度 ， 
导致 疑难 故障 的 产生 。 
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— SA 


O = O 硬 图 自学 汽车 维修 









1) 使 用 刊 刀 将 气缸 体 表 面 所 有 积 炭 或 异物 清理 2 ) 使 用 精密 直 尺 和 塞 尺 ,测量 气缸 盖 垫 片 接触 表面 的 
SHE. 


W E3DE3a š Gç Ea 


38 HB J ## rB 1) J 8 = KI TK 3 l Ez A 3 H J —2 2J 0.05mm。 如 果 
B HHE K TE A 1 , IIJ y SE JA Sul tK - 








—, CHL më IJ 2 ll] 1; #E ë 





1 ) 使 用 尺寸 合适 的 长 套 简 和 塑料 锤 , 轻 轻 敲 击 气 2 ) 使 用 气门 压缩 弹 短 工具 拆 伸 气门 。 
门 弹 千 座 以 松 开 气门 锁 片 。 


W E3EZ3S2 
At 42 ip =s 2 一 一 一 一 一 一 
维修 注意 x 压缩 的 气门 弹簧 会 在 气门 弹簧 压缩 
敲 击 时 不 能 用 力 过 猛 , 否则 锁 片 | 工具 上 施加 很 大 的 张力 ,操作 时 应 注意 安 
将 飞 出 造成 丢失 。 全 , 若 操作 不 当 将 会 导致 人 身 伤害 。 
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WV 维修 注意 


小 心 取 下 锁 刻 ,防止 丢失 。 


5 ) 用 尖 嘴 钳 或 气门 油封 拆 种 专用 工具 将 油封 拆 
下 ,同时 将 气门 取出 。 





= 维修 提示 
拆 下 的 气门 油封 禁止 重新 使 用 ， 
安装 时 应 更 换 新 油封 。 


1 ) 使 用 钢丝 刷 将 燃烧 室 以 及 气门 导管 的 积 狗 清 


PK 
第 二 章 “发 动机 机 械 系统 维修 @— O 


| 


w 维 侈 注意 世 
拆 下 的 气门 弹 筑 应 按照 顺序 摆好 ,并 
目 弹 答 的 安装 接触 面 要 保持 和 原来 一 致 





2 ) 使 用 精密 直 尺 和 塞 尺 ,检测 与 气 币 体 接触 的 表面 的 
瓯 曲 情况 。 


AN LS 
以 丰田 发 动机 为 例 , 一 般 气 短 体 侧 袍 


曲 最 大 值 为 0. 05mm。 当 宁 曲 大 于 最 大 
值 时 , 则 更 换 气 短 盖 。 
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°. ? s YA 
EU 看 图 目 学 汽车 维修 








3 ) 使 用 精密 二 信和 塞 玉 ,检测 与 进 气 卜 管 接触 的 4) 使 用 精密 直 尺 和 塞 尺 ,检测 与 排 气 歧 管 接触 的 表面 
IBU SB hs. BU RBHH SU. 
JT -T—Y;-— T 
— '.1 75 8 (OL té “° 
NA 


A a= e 
_ IT PETIT Ú 


以 丰田 发 动机 为 例 , 一 般 歧 管 侧 以 丰田 发 动机 为 例 , 一 般 歧 管 侧 翘 曲 
翘 曲 最 大 值 为 0.08mm。 当 痢 曲 大 于 | 最 大 值 为 0.08mm。 当 青 曲 大 于 最 大 值 
最 大 值 时 , 则 更 换 气 短 盖 。 时 , 则 更 换 气 和 所 盖 。 











三 、 活 赛 的 检测 与 维修 


2 ) 使 用 螺钉 旋 具 从 活塞 销 孔 的 切口 处 援 出 两 边 的 固 


1 ) 使 用 活 守 环 扩张 硕 拆 下 活塞 环 。 


| 维修 注意 
小 心 卡 环 飞 出 伤 人 或 丢失 。 
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3 ) 使 用 加 热风 简 将 各 活塞 逐渐 加 热 到 80 ~90%C 。 


WW 维修 注意 
Ira hj v Ska £ ,防止 泥 伤 手 。 





1 ) 目 视 检查 活塞 表面 ,主要 包括 : 
由 活塞 顶部 是 否 腐蚀 。 

@) 活 赛 环 岸 和 环 槽 是 否 有 裂纹 
卡 清 的 划 伤 或 毛刺 。 

(3 活塞 初 部 涂 层 是 否 严 重 磨损 。 
(9 活塞 初 部 是 否 有 和 裂纹。 

(3) 活塞 销 孔 是 否 磨损 开裂 。 
活塞 销 卡 环 槽 是 否 有 毛刺 等 。 


蔽 曲 .磨损 和 导致 








1 一 活塞 顶部 ”2 一 环 岸 和 环 模 
3 一 活塞 衫 部 涂 层 ”4 一 活塞 裙 部 
5 一 活塞 销 孔 ”6 一 活塞 销 卡 环 酸 


如 果 发 现任 何 异 曾 情 况 , 则 应 更 
Jaya 38 





第 二 章 。” 上 友 动 机 机 械 系 统 维修 


4) 将 活塞 安放 在 固定 文 她 上 ,然后 用 塑料 锤 和 铀 棒 轻 
轻 殴 出 活塞 销 。 


维修 注意 
压 紧 活塞 时 ,小 心 不 要 划 伤 活塞 的 工 


2) 用 垫 片 乔 板 除去 活塞 项 部 的 积 # 


维修 注意 
清洁 的 过 程 中 不 能 将 活塞 的 工作 面 





a 
Oo=0 
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OO 硬 图 自学 汽车 维修 





4) 将 活 器 浸泡 在 汽油 或 溶剂 中 ,然后 使 用 用 刷子 将 活 
塞 表 面 清 沪 干净 。 








3 ) 用 断 环 或 环 模 清 洁 工 具 , 将 活塞 环 模 清 洁 
干净 。 


维修 注意 4 
清洁 时 不 要 使 用 钢丝 刷 , 否则 将 划 伤 
h l < ms 





6) T Ar X fE Ejh8 28 8 fL pk B ffi Bj Jr lj F l| Tn 28 








5 ) 在 距 活 塞 顶 14mm 左右 处 测量 活塞 直径 。 


裙 部 直径 


以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 测 -一 
Pu s 将 所 测 得 的 值 与 活 寨 的 标准 值 进行 
比较 ,如果 直径 不 符合 规定 , 则 更 损 活塞 。 
活塞 标准 直径 与 发 动机 型 号 有 关 。 








四 、 活 赛 环 的 检测 与 维修 
下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 活 塞 环 的 检查 方法 。 
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程 顶 部 附近 ,用 塞 尺 测量 活塞 环 开 口 间 隙 。 SQ 学 习 提示 

如 果 没 有 符合 规格 的 活塞 环 , 将 砂纸 
放 在 玻璃 上 ,打磨 活塞 环 至 规定 值 。 一 般 
1 0 0 人 
口 间隙 为 0.02 ~ 0.06mm; 油 环 为 
0.07 ~0. 15mm- 


= 
一 般 1 号 气 环 开口 间 阶 为 0.20 ~ 
0. 30mm;2 号 气 环 为 0. 50 ~0. 60mm ; 
油 环 为 0. 10 ~0. 35mm。 如 果 活 塞 环 
开口 间隙 低 于 规定 ,用 键 具 将 多 余 材 料 测量 时 塞 尺 松紧 度 要 ; 
铁 掉 ,以 增加 活塞 环 开口 间隙 。 或 过 松 。 





1 ) 使 用 活塞 环 扩张 希 安 装 两 个 气 环 , 安 装 标记 应 同上 。 


Wi EZUZz== A 
安装 隔 圈 环 后 用 手 将 环 缓慢 转动 一 
下 ,确保 其 运动 灵活 。 


1 ) 用 活塞 将 活塞 环 推 信 气 氏 体 ,使 其 在 活塞 环行 2) 用 塞 矿 测量 新 活塞 环 与 活塞 环 槽 壁 之 间 的 间 院 。 





4) 沿 箭头 方向 将 上 油 环 安装 到 活塞 上 。 


ES 
353355553535555555Z 
下 油 环 | 
二 | 维修 注意 l 
安装 油 环 后 用 手 将 隔 圈 环 缓慢 转 
动 一 周 , 确 保 其 运动 灵活 。 
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看 图 目 学 汽车 维修 





5) 活 塞 环 安 闭 完成 之 后 必须 设置 油 环 1 号 气 环 和 2 号 气 环 的 开口 间 际 。 


油 环 的 间隙 2 号 气 环 的 间 阶 
学 习 提 示 4 


确保 气 环 与 油 环 错开 位 置 正确 , 舍 则 


气缸 将 会 漏 气 。 


1 号 气 环 的 间隙 和 油 环 的 间隙 
隔 圈 环 的 间隙 








五 、 活 旱 销 的 检测 与 维修 





2) 将 百 分 表 对 准 活 竖 销 直径 并 调 零 。 
1 ) 使 用 千 分 太 测 量 活 塞 销 直径 。 < 


2 


et 
i 
室 销 。 活 室 销 直径 参照 发 动机 维修 参 V E322F35 到 


数 表 。 调 零 时 表 头 一 定 要 竖 直 , 舍 则 偏差 将 


Sn 








3 ) 检查 活塞 销 直径 和 活塞 上 活塞 销 孔 直径 的 差 值 。 





Ee 
“活塞 销 与 活塞 销 孔 的 间隙 为 
请 二 国家 关中 要 尝 | -0 004 -0 003mm 维修 极限 


B , l 差 将 会 增 O N Ar = 
aM) 25 2:18 < JO O (mini £ j 
应 进行 更 换 。 





N xq 9 





2 = 


第 二 章 ”发 动机 机 械 系 统 维修 (OO 





2) 正 确 确 定 活 赛 在 连 杆 上 的 方 回 。 


1) Phi 26 gi F 3 


活塞 标记 


连 杆 压 印 标记 


Ze 由 技能 提升 
安装 时 活塞 标记 和 连 杆 压 印 标记 应 
在 同一 侧 。 





3) 为 了 安装 方便 ,可 以 使 用 热风 简 将 活塞 到 加 热 
到 80 宛 左右。 4) 使 用 发 动机 机 油 润滑 活塞 和 连 杆 上 的 活塞 销 孔 , 然 
后 将 活塞 销 插入 活塞 和 连 杆 中 。 


活塞 销 卡 环 。 活 守 人 





.| 维修 注意 


维修 注意 
个 活塞 销 孔 必须 与 连 杆 销 孔 对 齐 。 
加 热 后 的 活塞 容易 交手 ,安装 时 | G@ 使 用 新 的 活塞 销 卡 环 ， 


应 戴 手 套 。 





UL 
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六 、 连 杆 的 检测 与 维修 


1) 测 量 活塞 销 与 连 杆 小 头 孔 的 间 耳 。 


以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 ,活塞 销 与 
连 杆 的 间隙 标准 值 一 般 为 0.005 ~ 
0.015mm ,维修 极限 为 0.02mm。 如 果 配 
合 间 际 不 符合 规定 , 则 更 换 连 杆 。 必 要 
时 ,成 套 更 换 连 杆 。 


七 、 曲 畏 的 检测 与 维修 


1) 用 YV 形 染 将 曲轴 支撑 起 ,并 安 汉 百 分 表 和 文 染 ,人 然 
后 沿 尔 头 方向 缓慢 转动 曲轴 ,测量 曲轴 的 径 疝 圆 跳 动量 。 





学 习 提 示 
以 丰田 发 动机 为 例 , 最 大 圆 跳 动 为 
0. 03mm ,如 果 径 向 圆 跳 动量 大 于 最 大 值 ， 
则 更 换 曲 轴 。 








2) 用 连 杆 校 直 带 和 塞 尺 检查 连 杆 定位 。 


以 本 田 K2425 发 动机 为 例 ,一 般 每 
100mm 偏 移 0. 05mm ,扭曲 0. 15mm 为 正 
常 。 如 果 扭 曲 或 偏 移 值 大 于 最 大 值 , 则 
更 换 。 





2 ) 用 百 分 表 分 别 在 各 连 杆 轴 颈 和 主轴 颈 的 中 部 测量 。 

以 丰田 发 动机 为 例 , 分 别 选取 1 和 2 两 
处 测量 圆 度 ,在 轴 颈 每 处 所 测 的 值 不 得 超过 
维修 极限 ,维修 极限 为 0.010mm。 圆 度 
值 = (测量 点 4) - (测量 点 3)。 


各 轴 须 的 圆 度 不 得 超过 维修 极限 ,否则 
应 更 换 曲 轴 。 





3 ) 安 疲 主 轴承 盖 , 然 后 用 螺钉 旋 具 前 后 摇动 曲 轴 , 同 
时 用 百 分 表 测量 止 推 间 际 。 








— 学 习 提示 

一 般 止 推 间 隙 为 0. 04 ~0. 24mm , 维 
修 极 限 为 0. 30mm。 车 型 不 同 ,间隙 也 有 
所 差异 。 如 果 止 推 间 除 大 于 最 大 值 , 则 成 
套 更 换 止 推 垫圈 ,必要 时 更 换 曲 轴 。 


八 、 飞 轮 的 检测 与 维修 





1 ) 检查 发 动机 飞轮 轮 慌 花 键 是 否 损坏 。 








2) 检查 发 动机 飞轮 轮 慌 是 否 有 裂纹 。 





3 ) 检 查 发 动机 飞轮 轮 载 至 飞轮 板 的 连接 锦 钉 是 否 损 
坏 或 松动 。 





4) 检查 发 动机 飞轮 板 是 否 有 裂纹 。 


5 ) 检查 发 动机 飞轮 板 锦 钉 是 否 损坏 或 松动 。 





6) 检查 将 齿 疾 固定 到 发 动机 飞轮 上 的 发 动机 飞轮 此 
圈 焊 接点 是 否 有 裂纹 。 











7) 检 查 发 动机 飞轮 齿 圈 轮 齿 是 











1 一 飞轮 轮 载 花 键 ”2 一 飞轮 轮 慌 ”3 一 连接 钾 钉 
4 一 飞轮 板 “5 一 飞轮 板 锦 钉 
6 一 飞轮 齿 圈 焊接 点 
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) 看 图 目 学 汽车 维修 


刀 、 和 气门 与 气门 组 件 的 检测 与 维修 


1 ) 用 刊 板 或 软 钢 丝 刷 清理 气门 兴 上 的 所 有 积 
如 果 存 在 任何 气门 损坏 状况 , 则 更 换 气 门 。 





W ETzz 
不 得 对 气门 杆 的 任何 部 分 使 用 钢 
丝 刷 ,这 样 会 除去 镀铬 层 。 


2 ) 检查 气门 头 到 气门 杆 端 是 否 存在 损坏 的 异 稼 情况 。 


正常 





1 一 气门 座 部 位 点 蚀 “”2 一 气门 余 量 厚度 不 足 
3 一 气门 杆 弯 曲 “4 一 气门 杆 严 重 磨损 
5 一 气门 锁 片 槽 磨损 
6 一 气门 杆 端 磨损 








3 ) 使 用 游标 卡尺 测量 气门 项 边缘 


以 本 田 K2425 发 动机 为 例 , 一 般 
最 小 边缘 厚度 应 为 0.50mm。 如 果 边 
缘 厚 上 度 小 于 最 小 值 , 则 更 换 气 门 。 








第 二 章 发 动机 机 械 系 统 维修 【GEEG 





(1) 检 查 气门 弹 蝎 日 由 长 度 (2) 气 门 弹 党 压 绒 压力 测试 











EE 


使 用 直角 钢 尺 测量 气门 弹簧 的 自 
Fr pi His p sj l! 


不 可 用 热 片 来 增加 气门 弹簧 压力 ， 
== == Ë JS 58 2ë k JJ SK, JI ui 

车 气门 弹簧 自由 长 度 和 平行 度 不 x | 
符合 要 求 , 则 更 换 气 门 弹簧 。 : 





(3) 检 查 气门 导管 





将 气门 滑 出 导管 约 10mm ,然后 在 
正章 止 推 方向 播 动 气门 挺 杆 时 , 用 百 分 
表 测 量 导管 与 气门 杆 的 配合 间 除 。 以 本 
H K24Z5 发 动机 为 例 ,一 般 进 气门 间 阶 
为 0. 08mm; 排 气门 为 0. 11mm。 


ar 





= ESE 4 

车 型 不 同 ,间隙 也 有 所 差异 。 如 果 
测量 值 超出 维修 极限 , 则 更 换 新 的 气门 
重新 检查 。 
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(1) 修复 气门 座 











“人 自我 测验 VA ze 自我 测验 天 
| 用 30。 铵 刀 将 气门 座 的 上 边缘 铵 削 成 
座 进 行 修 复 。 斜 角 , 然 后 用 60° 8:7JJ38 T 1 F 5 2 


削 成 料 角 。 


学 习 提示 








A ` Ñ ` — lv ` 加 Zx 当 | 人 在 与 让 == ku 
< J vb8O8S EB ass a 06 L E 
x j > j W 1 

. 确保 气门 座 平 清和 同心 。 x 18] 2: Ç 

上 

q. (4) 气 门 研磨 机 磨 气 站 

座 

修 

复 


Gç 自我 测验 


使 用 气门 研磨 工具 研磨 气门 ,确保 气 
门 工 作 面 角度 为 45°。 


Be 目 我 测验 La 
手 握 钢 直 尺 测量 气门 座 宽度 值 。 











号 学 习 扣 示 ” 
如 果 气 门 座 宽度 不 合格 , 必须 对 


维修 注意 


气门 和 气门 座 进行 重新 修整 气门 重新 人 研 麻 不 能 超过 两 次 ,并 且 禁 
止 人 研磨 气门 杆 端 部 。 


Wu = 
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十 、 气 门 传动 组 的 检测 与 维修 


s; 自我 测验 

使 用 细 研 磨 膏 润 滑 气门 ,然后 用 
RSU E=), 从 气门 座 上 有 节奏 
地 提升 气门 ,检查 气门 头 部 和 气门 座 
接触 面 的 压 痕 。 如 果 研 磨 谊 压 痕 分 布 


均匀 ,表明 气门 与 气门 座 接触 面 良 好 ， 
否则 应 重新 调整 。 


维修 注意 


在 最 终 装 配 前 ,用 溶 神 和 压缩 空 
气 清 理气 门 和 和 气门 座 上 的 剩余 研磨 
剂 ,确保 气门 和 气门 座 清 洁 。 


@e@e 


下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 气 门 传动 组 检测 方法 。 





(1) 特 分 表 测 量 凸轮 轴 止 推 间 际 


EE 


疝 箭头 方向 前 后 移动 吓 轮 轴 , 同 时 用 


百 分 表 测量 止 推 间 际 。 


处 、 和 sS 


LN 


8 Í 
Gç EE 


间隙 一 般 为 0. 02 ~0. 20mm ,维修 极 


限 为 0.40mm。 若 止 推 间 阶 大 于 规定 值 ， 
则 更 换 凸 轮轴 , 必要 时 更 换 轴 承 盖 和 和 气 抹 
盖 。 安 装 后 不 要 转动 凸轮 轴 。 








(2) PB 8] 28 JN 


号 EE 


将 氏 盖 中 凸轮 轴 须 表面 清洗 干净 ,然后 
将 凸轮 轴 恢 复原 位 ,在 各 轴 颈 上 放 一 条 塑料 
塞 尺 , 并 按照 规定 的 力矩 打 紧 轴承 盖 螺 栓 。 
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(3) 读 取 油 际 


(4) 测 量 凸 轮轴 径 癌 圆 跳动 量 





EE 


拆 下 轴承 盖 , 用 塑料 塞 太 测量 油 隐 的 
最 大 宽 氮 。 一 般 维 修 极 限 为 0.15mm。 


如 果 油 聊 大 于 最 大 值 , 则 更 换 串 轮 
轴 pA SERT SE A [IPS 


EYE 


使 用 V 形 染 支撑 凸轮 轴 , 检 查 其 径 向 
圆 跳 动量 ,一般 维 修 极 限 为 0. 04mm。 


< 


E=: 7 
212 r 15 # BJ f [s] [E] BJ) #ë rH 28: 42 3⁄2 
限 , 则 更 换 吓 轮轴 。 





(5) 测 量 摇 臂 轴 和 直径 





Gç 自 我 测验 


折 下 播 袁 ,使 用 干 分 矿 在 第 一 个 播 臂 
位 置 测 量 轴 的 直径 。 
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(6) 折 分 表 调 零 


EYE 
对 百 分 表 进行 调 零 。 


进行 调 零 操作 时 应 尽量 减少 偏差 。 





(7) 该 取 揪 臂 的 内 径 


PK 
第 二 章 “发 动机 机 械 系统 维修 OO 全 


(8) 测 量 摇 辟 活塞 





号 ER 


使 用 百 分 表 测 量 摇 臂 的 内 径 ,一 般 维 
修 极 限 为 0.08mm 左右 。 


_ 

212 ja] B #8 J 28 16 ER , IIJ SE 1⁄4 pu S 
轴 以 及 所 有 超过 间 队 限制 的 手臂 。 应 成 
SSE IA u Es ç 





十 一 、 进 气 系 统 的 检测 与 维修 








1) 18 F B° (PS 2 2 CHL m BJ Z li| l8 ke RI SZ 28 


W ETzE= 
安装 时 应 更 换 进 气 
+P 











E20 
用 手 推 动 活塞 , 播 臂 活塞 应 移动 顺畅 。 


活塞 
Ë < 
ES 


ey 学 习 提 示 
如 果 移 动 不 顺畅 , 则 成 套 更 损 播 臂 。 


2) 拆 下 进 气 歧 管 讨 垫 并 取 下 进 气 卜 管 。 
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3) 将 新 的 衬 垫 安 闻 到 进 气 监管 内 ,然后 将 进 气 坚 
管 安装 到 正确 的 位 置 上 。 其 他 的 安装 顺序 与 拆 凶 相反 。 


) PA ` 
SA | Wa dy " 
— WE k y 








(1) 测 量 进 气 歧 管 平面 (2 ) 检查 节气 门 拉 索 
` ` 人 和信 SR 


使 用 精密 直 尺 和 塞 尽 测量 进 气 类 | 。。 用 手 转动 节气 门 操纵 机 构 , 拉 索 应 运 
管 与 气缸 盖 接触 面 的 犯 曲 。 以 丰田 发 | 动 平滑 
动机 为 例 ,最 大 再 曲 度 为 0. 20mm。 








-过 入， 


` N — Ja == 78 ` N 一 一 
如 果 犯 曲 大 于 规定 值 , 则 更 换 进 “<É Ea ==. 
乞 歧 管 。 如 果 运 动 不 平顺 , 则 更 换 节 气门 拉 索 。 








(3) 清 洁 广 气门 体 (4) 检 查 空气 渡 清 冀 滤 心 


a 将 空气 滤 清 器 滤 必 从 空气 滤 清 器 壳 
` 一 上 日 工 = 个 ~ 


ee 体 上 拆 下 ,同时 检查 空气 滤 清 器 滤 心 是否 
体 的 表面 清洁 干净 。 


损坏 、 脏 污 或 墙 塞 。 


— 


ll W i aa 
W 2 : 
Š == 





4 


ea 


饼 、 = `A — il 


r — G 75 如 果 损 坏 或 堵塞 ,将 其 更 换 或 使 用 压 
免 造成 损坏 。 2 








第 二 章 ”发 动机 机 械 系统 维修 G= O 











二 EE | 


G EEVUD ⁄ 用 浸 过 化 油 器 清洁 剂 的 纸 带 或 棉纱 


信 查 进 气 政 管 软 党 是 
老化 、 磨 损 等 异 单 情况 。 


清除 交 气门 和 气门 体 中 的 积 脆 。 


— a k= 一 
ESE ee 
+L ¿JN Sh = < SIL š 维修 注意 < 
£ < PJ 9k Su Iz g 2 8, v K RJ =u — 
本 人 D 不 要 清理 节气 门 轴 轴 承 部 位 ,以 旬 
损坏 镀 钥 层 。 避 不 要 将 化 油 器 清洁 剂 直 
接 喷 酒 到 市 气门 体 上 。 








十 二 、 排 气 系统 的 检测 与 维修 


1 ) 拆 下 排 气 皮 管 的 固定 螺母 ,然后 取 下 排 气 2) 拆 下 排 气 尾 管 坚固 螺母 ,然后 取 下 排 气 尾 管 和 中 央 
排 气 管 垫 片 。 


维修 注意 拆 秃 紧 固 螺 栓 ( 或 螺母 ) 时 ,如 果 拆 钾 
操作 时 当心 排 气 歧 管 烫手 ,应 戴 | 困难 ,应 使 用 防 锈 剂 喷 在 螺栓 ( 或 螺母 ) 的 
手套 。 表面 进行 除 锈 。 








r 
[( 辐 证 看 图 自学 汽车 维修 
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3) 拆 下 中 央 排 气管 紧 固 螺栓 ,然后 取 下 中 央 排 气 
管 和 前 排 气管 热 片 。 


4) 拆 下 前 排 气 党 和 支撑 托 染 紧 固 蝶 母 , 然 后 取 下 前 排 
气管 文 撑 托 架 和 前 排 气管 。 


W ETzz= 

由 于 排 气管 螺栓 (或 螺母 ) 受 高 温 
容易 变 胞 , 拆 季 时 应 小 心 螺 栓 ( 或 螺 
ËJ) 损坏 。 








5) 安装 与 拆 缀 的 顺序 相反 。 安 装 后 检查 告 有 废气 泄漏 ,应 拧紧 泄漏 的 部 位 ,如 有 必要 ,更 换 损 坏 的 零件 。 
(1) 检 查 排 气 疏 管 平面 (2) 检 查 排 气 管 








ETE 


使 用 精密 直 尺 和 塞 尺 测 量 排 气 歧 
管 与 气缸 盖 接 触 面 的 袖 曲 。 以 丰田 友 
动机 为 例 , Bz < 3 BB Z 2J 0. 70mm。 


—— 


将 车 辆 升 起 检查 排 气 管 是 否 老化 、 港 
泼 或 变形 ,如 果 损 坏 则 更 换 排 气管 。 








第 二 章 ”发 动机 机 械 系统 维修 G O 





(3 ) 检查 三 元 催化 转化 硕 (TWC ) (4) 检 查 消 声 需 





| 自我 测验 

使 用 木 塞 将 三 元 俯 化 转化 器 的 氧 传 
感 器 安装 孔 堵 住 ,然后 用 手电 简 往 三 元 
催化 转化 器 里 面 照 ,然后 从 另 一 全 检查 
其 内 部 是 否 脏 污 .堵塞 .熔化 或 有 裂纹 。 


一 
纺 查 消 声 怖 密封 垫 是 售 凋 气 以 及 消 
声 怖 有 无 裂痕 ,如 果 有 应 将 其 更 换 。 


pe 
如 果 可 见 区 域 有 损坏 和 堵塞 现 
象 , 则 应 更 换 TWC。 





第 四 太 ”发 动机 机 械 改 障 排除 与 实例 


一 、 发 动机 机 械 故 障 排除 
1. 发 动机 机 械 故 障 快 速 诊断 
= Eu 性 


发 动机 机 械 故 障 主 要 表现 为 发 动机 不 能 起 动 和 发 动机 异 响 ， 其 中 发 动机 异 响 表现 较 
多 ， 具 体 见 表 2-1。 
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表 2-1 发 动机 机 械 故 障 诊断 排除 表 











manya 帮 障 原因 故障 诊断 与 排除 
(1) 发 动机 驱动 带 异 党 严重 开裂 隆起 等 (1) 更 换 驱动 带 
0 ) 发 动机 驰 动 带 的 张 动 部 件 磨损 损坏 PHS - 
7) 检查 驱动 部 件 必要 时 进行 修理 
或 带 轮 径 向 圆 跳动 量 过 大 导致 发 动机 缺 火 0 0 
3 ) 修理 或 或 平衡 器 ,必要 时 将 其 
(3) 发 动机 飞轮 或 遇 轴 平衡 器 松动 或 安装 不 当 2 c < 
(四 排 气 系统 管道 塌陷 或 凹陷 以 及 消声器 或 三 | 
全 排除 排 气 系统 堵塞 放 障 , DA 35 IJ UE 
元 催化 转化 器 堵塞 ,导致 排 气 气流 不 顺畅 ,造成 2 < 
发 动机 不 能 起 动 
发 动机 内 部 无 品 (5) 真空 软 管 安 装 不 当 或 损坏 (5) 重 新 安装 或 进行 更 换 





声 ,发 动机 不 能 起 动 














(6) BZ (PZ 6 JL CHL m < [u] HEF C ° RI Ctir 
m i] UE 0 K S IT CT JAZZ H pA 4 

(7) Ja ee i Mt aJ uk aps i E: AS 1E 100 22 

(8) ¿[]FF FP P SU CT J F hr, A Bë iF B 
关闭 

(9) 正 时 链 以 及 相关 部 件 过 度 磨 损 或 错位 








(6) 修 理 或 更 换 进 气 疏 管 . 守 垫 、 气 氏 盖 、 市 
气门 体 以 及 进 气 软 管 等 
(7) 修理 或 更 换 气 门 播 臂 


(8 ) 进行 修理 或 更 换 气 门 


(9 ) 检 和 修 或 更 换 正 时 链 或 相关 的 正 时 部 件 





(10) 凸 轮轴 凸轮 磨损 
(11) 曲 轴 上 的 磁感应 齿轮 损坏 


(10) 修 理 或 更 换 凸 轮轴 以 及 相关 的 部 件 
(11) 更 换 磁 感应 齿轮 ,必要 时 更 换 曲 轴 





发 动机 下 方 有 异 
啊 , 发 动机 不 能 起 动 








(1) 发 动机 驱动 带 的 驱动 部 件 磨损 损坏、 错位 
或 带 轮 径 向 圆 跳动 量 过 大 ,导致 发 动机 缺 炎 


(2) 发 动机 飞轮 或 曲轴 平衡 右 松 动 或 安 婆 不当 


(3) 曲 轴 止 推 片 磨损 ,导致 曲轴 前 后 移动 


(1) 检 查 驱动 部 件 , 必 要 时 进行 修理 或 更 换 


(2) 修理 或 更 换 飞 轮 或 平衡 硕 , 必 要 时 将 其 
更 换 


(3 ) 检修 或 更 换 曲 轴 和 止 推 万 





发 动机 气门 异 响 





发 动机 气门 室 有 
噪声 但 与 发 动机 转 
速 无 关 


(1) 气门 播 臂 磨 损 .松动 或 安装 位 置 不 正确 等 

(2) 气门 杆 上 积 交 导致 气 门 卡 浏 ,不 能 正确 
关闭 

(3) 正 时 链 或 部 件 过 度 磨损 或 错位 

(4) 凸 轮轴 凸轮 磨损 

(5) 进 排 气 门 间 际 调整 不 当 

(1) 气 门 播 臂 松动 或 磨损 





(1) 修理 或 更 换 气 门 播 臂 
(2) 进行 修理 或 更 换 气 门 


(3 ) 检 和 修 或 更 换 正 时 链 或 相关 的 正 时 部 件 
(4) 修理 或 更 换 凸 轮轴 以 及 相关 的 部 件 
(5 ) 重新 调整 气门 间 院 

(1) 检 查 气 门 摇 臂 ,必要 时 进行 修理 或 更 换 





(2) 气 门 弹 壬 折断 
(3) 气 门 挺 杆 磨 损 或 脏 污 


(4) 正 时 链 拉 伸 或 断裂 以 及 链 轮 轮 齿 损坏 等 


(2) 更 换 气 门 弹 筑 
(3 ) 更 换 气 门 挺 杆 


(4) 修理 或 更 换 正 时 链 或 相关 的 正 时 部 
件 等 








(5) 正 时 链 张 紧 融 磨损 (5) 更 换 正 时 链 张 紧 器 
(6) 正 时 链 导 板 磨损 (6) 更 换 正 时 链 导 板 


(7) 发 动机 凸轮 轴 凸 轮 磨损 





(8) 气 门 导管 或 气门 杆 磨 损 





(9) 气 门 杆 或 气门 座 积 痰 导致 气门 卡 在 开启 
位 置 





(7) 检 查 发 动机 凸轮 轴 凸 轮 , 必 要 时 更 换 

(8) 检 查 气 门 和 气门 导管 ,必要 时 进行 修理 
或 更 换 

(9) 检 查 气门 和 气门 座 , 必 要 时 进行 修理 或 
更 换 











故障 现象 





发 动机 气门 室 有 
“H. W” < J Bu Hh 
声 , 并 且 随 转速 升 高 
而 节 雪 加 快 





发 动机 下 部 有 噪 
声 , 且 与 发 动机 转速 
无 关 








发 动机 有 噪声 ,并 
H.A 3JJ8Lt taj K 


发 动机 不 起 动 ,并 
且 曲 轴 不 转动 


故障 原 
(1) 气 门 间 际 调整 不 当 
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故障 诊断 与 排除 
(1) 重 新 调整 气门 间 际 





(2) 气 门 调整 螺钉 两 接触 面 严重 磨损 或 不 平整 
(3) 凸 轮轴 弯曲 变形 
(4) 凸 轮轴 外 形 加 工 不 准确 或 严重 磨损 





(1) 曲轴 平衡 大 松动 或 损坏 


(2) 更换 气 门 调整 螺钉 
(3) 更 换 凸 轮轴 
(4) 重 新 加 工 或 更 换 凸 轮轴 


(1) 检 查 曲 轴 平 衡器 ,必要 时 进行 修理 或 
更 换 





(2) 变 矩 希 螺 栓 松 动 


(2) 检 查 变 矩 带 曼 栓 和 发 动机 飞轮 ,必要 时 
进行 修理 或 更 换 





(3) 发 动机 飞轮 松动 或 损坏 


(4) 活塞 销 和 销 孔 的 间 际 过 大 


(3 ) 检 和 修 发 动机 飞轮 ,必要 时 更 换 


(4) 检 查 活塞 ,活塞 销 和 连 杆 ,必要 时 进行 
修理 或 更 换 





(5) 检 查 连 杆 轴承 、 连 杆 、 曲 轴 以 及 曲轴 轴 





5) 连 司 隙 过 l 
(5 ) 连 杆 轴 承 间 际 过 大 
(6) 曲轴 轴承 间隙 过 大 (6) 检 查 曲 轴 轴 承 和 曲轴 轴 颈 ,必要 时 进行 


(7)1828 活塞 销 和 连 杆 安装 不 当 


(1) 机 油 压 力 过 低 


(2) 变 矩 希 螺 栓 松 动 


(3 ) 发 动机 飞轮 开裂 


更 换 
(7) 检查 活塞 活塞 销 和 连 杆 安装 是 和 否 正 
确 ,必要 进行 重新 组 装 


(1) 执行 机 油 压力 测试 ,必要 时 进行 修理 或 
更 换 


(2) 检 查 变 矩 带 曼 栓 和 发 动机 飞轮 ,必要 时 
进行 修理 





(3) 检 查 发 动机 飞轮 和 螺栓 ,必要 时 进行 
检修 





(4) 连 杆 轴承 间 际 过 大 


(5) 曲轴 轴承 间 际 过 大 


(1) 气 负 内 有 断裂 的 气门 活 窗 材料 等 异物 


(4) 检 查 连 丁 轴 承 、 连 杆 和 曲轴 ,必要 时 进 
行 更 换 


(5) 检 查 曲 轴 轴 承 、 曲 轴 轴 有 贷 、 气 红 体 曲轴 
轴承 孔 ,必要 时 进行 修理 








(1) 检 查 气 氏 内 是 否 有 损坏 的 部 件 ,必要 时 
进行 更 换 











(2) 曲轴 或 连 杆 轴承 卡 滞 (2) 检 查 曲轴 和 连 杆 轴承 ,必要 时 进行 更 换 
(3 ) 连 杆 弯曲 或 折断 (3) 检查 连 杆 ,必要 时 进行 更 换 
(4) 曲轴 断裂 (4) 更 换 曲 铀 

niapi s 
(5) 中 轮轴 卡 滞 或 断 型 2 í G 


(6) 凸轮 轴 正 时 部 件 卡 灌 或 断 谭 
(7) 气 门 弹 纂 .气门 或 气门 导管 等 部 件 卡 滞 或 

















(6) 检 查 凸 轮轴 正 时 部 件 , 必 要 时 进行 更 换 





(7) 检 修 或 更 换 损坏 的 部 件 
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OOD 看 图 自学 汽车 维修 


2. 发 动机 异 响 综合 诊断 程序 


发 动机 异 响 
发 动机 外 部 异 响 发 动机 内 部 异 响 


检查 发 动机 驱动 带 、 张 
= 6 、 发 电机 带 轮 、 发 
电机 轴承 以 及 其 他 部 件 


常 .车 i a i 发 动机 正 时 链 、 正 时 链 
人 断 火 ( 单 缸 断 油 ) 法 S 
0 I 紧 器 、 正 时 导 板 





(wa W 正 时 链 轮 等 磨损 或 损坏 
部 位 


曲柄 连 杆 机 构 异 响 气门 机 构 异 响 
活塞 项 有 撞击 声 ， 


气 负 内 有 断裂 的 气 
门 等 异物 





曲轴 轴承 响 ,活塞 敲 包 响 、 





气门 .气门 调整 螺 


活塞 销 响 、 连 杆 轴承 响 曲 钉 、 凸 轮轴 轴承 等 
轴 平 衡器 失衡 等 故障 


故障 





3. 巧 用 发 动机 转速 诊断 发 动机 异 别 


?2 二 == 


发 动机 的 异 啊 与 转速 有 密切 的 关系 ， 并 且 在 发 动机 特定 的 转速 下 呈现 出 来 。 
断 异 响 的 过 程 中 ， 必 须 巧 用 发 动机 转速 的 变换 得 找 故 障 部 位 。 


正确 利用 转速 诊断 的 原则 是 由 低 到 高 ， 具 体 分 为 四 个 转速 范围 ， 主 要 包括 已 
低速 至 中 速 、 中 速 到 高 速 和 急 加 速 ， 具 体操 作 步 又 如 下 : 


¿DUN 


首先 使 发 动机 转速 在 仿 速 或 稍 高 于 仿 速 下 保持 一 段 时 间 ,观察 发 动机 的 


工作 状态 ,包括 发 动机 的 转速 以 及 异 响 的 情况 (如 活塞 敲 缸 响 在 仿 速 时 最 
为 明显 ) 


将 发 动机 转速 逐渐 提高 到 低速 中 速 、 高 速 , 并 确定 异 响 最 


为 明显 的 特定 转速 (如 急 加 速 时 连 杆 轴承 响 最 为 明显 ) 


最 后 在 发 动机 异 响 最 为 明显 的 转速 下 , 利用 听诊 仪 
进一步 确定 故障 部 位 , 以 便 进行 修复 





此 在 诊 
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二 、 发 动机 机 械 故 障 实 例 
1. 赛欧 起 动 困难 
元 EER l 
一 辆 2005 款 赛 欧 1. 6L 轿车 ， 行 驶 12.5 万 km。 该 车 发 动机 起 动 困难 ， 起 动 后 怠速 
不 稳 ， 加 速 无 力 且 易 熄 火 。 


故障 诊断 与 排除 : 
1) 首先 用 别克 专用 检测 仪 TECH2 检测 发 动机 控制 模块 (ECM) ,没有 存储 故障 人 码 。 
2) 根据 检测 仪 的 数据 功能 观察 发 动机 的 相 


























有 — — x mu 
天 数据 显示 ， 如 图 2-2 所 示 。 

由 以 上 数据 可 知 ，MAP 数据 值 过 高 ， 其 反馈 
信号 给 ECM， 从 而 造成 发 动机 人 铺 速 负 答 过 大 ， 相 | 喷 油 脉 宽 a 
应 的 喷 油 脉 宽 ， 燃 油 长 期 调整 、 短 期 调整 ， 傅 速 |2992088E wn 

发 动机 设 定 转速 900r/ min 
电动 机 步 数 福 数 据 不 正常 。 sss — 

3) 根据 故障 情况 进行 分 析 ， 进 气 政 管内 压力 | 点火 正 时 和 
较 高 的 原因 主要 有 进 气 系统 存在 泄 湄 、 排 气 系统 “| 长 期 燃油 调整 -7% 

有 堵塞 、 发 动机 气门 正 时 存在 偏差 等 。 于 是 首先 use s 
=Ë 、 `> Th YH: = . 53 JLz 70—80 z 
用 替换 法 更 换 MAP 着 车 后 ， 发 现 进 气压 力 未 | 和 ip 

4) 检查 制 动 真空 助力 和 及 其 他 真空 软 管 ， 图 2-2 发 动机 数据 流 

均 未 发 现 泄漏。 





5) 经 过 仔细 检查 气门 正 时 ， 发 现 发 动机 市 轮 后 的 曲轴 正 时 齿轮 的 定位 销 损 坏 ， 从 而 使 
发 动机 币 轮 的 内 沿 四 模 磨 损 ， 造 成 市 轮 错 位 。 

6) 更 换 曲 轴 市 轮 及 曲轴 正 时 齿轮 后 ， 故 障 排 除 。 
= ESE 4 

判断 MAP 是 售 正 音 可 以 用 手动 真空 采 对 其 抽 真 空 ， 然 后 测量 其 输出 电压 是 售 正 音 ; 
也 可 以 用 真空 表 测 量 进 气 皮 党 真空 度 ， 与 数据 流 显 示 是 售 一 致 来 判断 。 除 非 配件 充足 或 有 
同型 号 的 汽车 ， 含 则 换 件 法 应 作为 最 后 的 判断 方法 。 

2. 赛欧 发 动机 气门 损坏 
ss 故障 现象 4 

一 辆 2011 款 赛 欧 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 LCU 发 动机 。 该 车 行驶 1.2 万 km 后 发 动机 合 
速 树 动 严重 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 诊断 仪 检测 发 动机 电 控 系 统 ， 系 统 显示 系统 正常 无 故障 码 ， 于 是 建议 车 主 清 
洗 喷 油 硕 后 车 况 有 所 好 转 ， 但 第 二 天 故障 依旧 。 

2) 使 用 工作 正常 的 火花 替 和 点 火线 圈 进 行 蔡 换 后 ， 无 任何 效果 。 








《人 >、 
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3) 测量 生 压 ， 连 续 测量 了 了 三次， 发 现 第 4 饶 的 氏 奈 均 比 其 他 和 饶 低 得 多 ， 只 有 800kPa Z 
右 。 由 于 该 车 是 新 车 ， 于 是 癌 发 动机 燃烧 室内 注射 机 油 后 再 次 测量 生 压 ， 第 4 向 还 是 
800kPa 左右 ， 初 步 判 断 发 动机 气门 封闭 不 严 所 致 。 

4) 拆 解 发 动机 入 六 后 发 现 第 4 入 进 气 门 已 经 严重 磨损 ， 更 换 气 门 ， 人 研磨 气门 座 后 装 
车 ， 试 车 故障 排除 。 
= ESE 4 

该 车 从 没有 跑 过 高 速 ， 而 且 驾 驶 人 也 刚 拿 到 驾照 时 间 不 长 ， 由 于 长 期 低速 行驶 ， 导 致 
积 岂 过 早产 生 ， 发 动机 运转 中 积 炭 从 气门 背面 脱落 后 ， 掉 落 在 气门 和 和 气门 座 之 间 产 生 了 磨 
损 ， 导 致 发 动机 密封 不 严 ， 产 生 抽 压 不 足 的 现象 。 

3. 雪佛兰 发 动机 异 咯 
二 区 到 区 4 

一 辆 2012 款 雪 佛 兰 景程 1. 8L 轿车 ， 配 置 2HO 发 动机 。 该 车 行驶 2.1 万 km 后， 车 
主 反 映 早晨 冷 起 动 以 后 ， 龟 速 时 可 以 听 到 发 动机 内 部 有 清晰 的 “ 哄 、 哄 ” 异 响 。 























故障 诊断 与 排除 : 
1) 首先 拔 下 各 所 喷 油 融 插头 进行 断 币 试验 ， 异 啊 没 有 明显 变化 ， 于 是 用 听诊 融 发 现 3 
LV PLE TT 


2) 解体 发 动机 后 检查 活塞 和 连 杆 未 发 现 异常 ,活塞 和 入 简 的 间隙 在 正常 范围 。 
3) 更 换 1 和 氏 和 4 和 红 的 活塞 与 连 杆 后 试车 ， 异 啊 消 失 ， 故 障 排除 。 


= ESE l 


该 车 由 于 活塞 销 间隙 过 大 ， 冷 车 运转 时 发 出 异 响 ， 当 发 动机 预 热 后 由 于 热 胀 冷 缩 ， 间 
际 缩小 ， 腊 响 消 失 。 

4. 雪佛兰 发 动机 目 动 烽火 
EE 4 


一 辆 2010 款 雪 佛 兰 乐风 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 195 发 动机 ， 该 车 行驶 2. 37 万 km F, 
车 主 反 映 在 上 立交 桥 的 过 程 中 突然 熄火 ， 再 也 无 法 起 动 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 TECH2 检查 有 两 个 故障 码 ; P1607， 控 制 模块 点 火 关闭 计时 器 性 能 ，P0341， 
凸轮 轴 位 置 (CMP) 传 感 套 的 性 能 。 起 动 时 查看 发 动机 数据 清单 ， 转 速 信 号 为 240r/min 左 
看， 正常 : 

2) 拔 下 一 根 高 压 线 后 插 上 一 个 火花 塞 ， 起动 时 火花 正常 。 

3) 将 进 气 软 管 拆 下 ， 癌 内 唤 入 适量 的 化 油 器 清洗 剂 ， 起 动 ， 仍 没有 大和 车 的 迹象 。 折 下 
2 LK aska dt. ACHI Te, PF F 1 和 氏 火 花 窒 则 电极 很 潮湿 。 测 量 生 压 ，1 和 和 3 mLJL 
乎 没有 和 氏 压 ，2 生生 压 为 500kPa。 

4) 用 手 后 住 节气 门 体 ， 起 动 时 吸力 不 太 强 ， 说 明 气 氏 的 配 气 正 时 不 对 ， 于 是 拆 下 正 时 
字音 检查 ， 正 时 同步 市 已 断裂 。 检 查 曲 轴 币 单 也 有 一 部 分 破损 ， 俯 厂 散 沙 在 日 的 的 部 。 
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5) 经 拆 检 发 现 1 和 所 和 3 和 氏 的 共 6 个 气门 被 项 弯 ， 更换 3 征 的 全 部 气门 及 导管 ， 更 换 1 
氏 的 两 个 排 气 门 及 导管 ， 更 换 正 时 带 ， 故 障 排除 。 

5. 雪佛兰 轿车 发 动机 抖动 
= ESE LA 

一 辆 2011 款 雪 佛 兰 科 鲁 效 1.6L 轿车 ， 配 置 了 L4 发 动机 ， 行 驶 3. 64 万 km。 车 主 反 
映 空 档 加 速 收 油 后 ， 发 动机 抖动 严重 ， 大 约 0. 5min 后 ， 抖 动 消失 。 此 现象 冷 车 严重 ， 热 
车 后 现象 稍 轻 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 利用 故障 诊断 仪 检 测 ， 没 发 现 故障 码 。 

2) 检查 发 动机 各 传 感 需 及 执行 器 均 工 作 正 党 ， 且 汽油 压力 正 销 。 

3) 清洗 喷 油 器 及 僵 速 电动 机 后 ， 故 障 依 旧 ， 于 是 测量 各 生气 氏 压 力 ， 发 现 第 1 缸 压 力 
偶 低 。 

4) 将 进 气 门 室 盖 打开 后 发 现 ， 第 1 生 进 气门 弹 先 底部 折断 ， 造 成 松 开 加 速 踏板 后 弹 答 
振荡 导致 气门 关闭 不 严 。 

5) 更 换 气 门 弹 千 后 ， 故 障 排除 。 

6. 本 田 雅 阁 发 动机 异 响 
g 故障 现象 4 

一 辆 2010 款 本 田 雅 阁 2. 4L 轿车 ， 配 置 了 R20A3 发 动机 。 该 车 在 一 次 长 途 行 驶 中 ， 
发 动机 出 现 严 重 高 温和 而 无 法 行驶 。 在 附近 的 修理 厂 进 行 大修 后 ， 当 车 速达 到 70km/h 以 上 
时 有 “是 、 吓 ”有 异 啊 ， 声 啊 很 轻 ， 但 在 车 内 听 得 很 清晰 ， 且 发 动机 有 轻微 抖动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 从 汽油 着 手 ， 添 加 97 号 燃油 ， 然 后 检查 点 火 正 时 ， 并 对 火花 塞 进行 检查 ， 然 
后 试车 ， 异 啊 示 消除， 抖动 依然 存在 。 

2) 拆 下 平衡 轴 、 驱 动 轮 外 壳 ， 转 动 曲轴 使 1 和 活塞 处 于 上 止 点 (TDC) 位 置 ， 检查 
平衡 轴 正 时 ， 发 现 后 平衡 轴 正 时 不 对 。 用 专用 工具 调 校 后 试车 ， 拌 动 消 除 ， 但 异 啊 依然 
存在 。 

3) 为 了 彻底 排除 故障 ， 将 发 动机 从 车 上 拆 下 ， 解 体 发 动机 。 对 活塞 、 连 杆 、 曲 轴 、 平 
衡 轴 及 其 他 零件 进行 检测 ， 同 时 也 对 年 善 的 普 曲 度 进 行 了 测量 ， 为 0.07mm ， 未 检查 出 错误 
和 安装 不 当 故 障 。 

4) 经 与 车 主 商议 后 ， 将 一 台 旧 机 体 清 洗 、 修 理 后 ， 换 下 原 车 机 体 ， 试 和 车， 发 动机 加 速 
有 力 ， 仿 速 运转 平稳 。 进 行路 试 ， 在 各 种 车 速 下 没有 异 啊 ， 故 障 彻底 排除 。 

7. 本 田 雅 疝 发 动机 积 痰 


元 EE l 


一 辆 2006 款 本 田 雅 阁 2. 0L 轿车 ， 配 置 K20A7 发 动机 。 该 车 行驶 8.5 万 km 后 加 速 
无 力 ， 发 动机 严重 拌 动 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 诊断 仪 检测 ， 无 故障 人 码 显示 。 

2) 检查 空气 滤 清 大， 发 现 较 多 灰尘 ， 将 空气 滤 清 大 清洁 干净 并 更 换 燃油 滤 清 硕 ， 故 障 
依旧 。 

3) 连接 燃油 压力 表 检 查 燃 油 压力 ， 为 250kPa 左右 ， 属于 正常 油 压 。 

4) 拆 下 进 气 监管 后 发 现 进 气管 内 壁 和 气门 后 方 郡 有 很 厚 的 积 关 。 询 问 千 主 后 了 解 到 是 
因为 保养 不 及 时 造成 的 ， 清 除 发 动机 积 辟 并 进行 免 拆 清洗 ， 试 车 故障 彻底 排除 。 


= EE 4 
积 关 过 多 主要 造成 发 动机 功率 下 降 、 加 速 不 良 、 人 急速 不 稳 、 爆 燃 、 冷 起 动 困难 等 故 
障 。 一 般 可 以 通过 向 进 气管 咀 化 油 右 清洗 剂 、 让 发 动机 高 速 大 负 和 葆 运转 寺 方 式 清除 积 关 ， 
如 果 积 灾 严 重 ， 需 要 拆 季 气缸 盖 进 行 清理 。 
8. 本 田 雅阁 发 动机 气门 响 
= 故障 现象 4 


一 辆 2009 款 本 田 雅 阁 2. 4L 轿车 ， 配 置 K2422 发 动机 。 该 车 行驶 5000km 后 发 动机 
加 速 无 力 ， 有 时 出 现 气 门 响 故障 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 本 田 HDS 诊断 仪 对 系统 进行 诊断 ， 无 故障 码 ， 读 取 数 据 流 一 切 正 常 。 

2) 使 用 正 时 灯 检 查 发 动机 正 时 ， 均 在 标准 范围 内 。 

3) 检测 气 生 压力 ， 四 个 气 氏 的 压力 均 偏 低 ， 然 后 往 气 氏 内 加 入 少量 机 油 继 续 测试 气 饶 
压力 ， 压 力 变化 不 明显 ， 说 明 气 缸 漏 气 。 

4) 拆 印 气 拭 关 ， 检 查 气 门 、 人 气门 弹 先 、 凸 轮轴 等 部 件 正 常 ， 怀 疑 液压 挺 柱 有 故障 ， 再 
查看 机 油 ， 发 现 机 油 很 胜 ， 说 明 液压 挺 柱 可 能 被 堵塞 导致 无 法 调节 气门 间隙 ， 从 而 导致 气门 
关闭 不 严 。 更 换 液 压 挺 柱 后 ， 装 车 故障 彻底 排除 。 

_ 

发 动机 出 现 回 火 、 放 炮 的 主要 原因 包括 : 配 气相 位 不 正确 ， 可 检查 正 时 标记 和 正 时 带 
确认 ; 混合 气 浓 度 不 正确 ， 混 合 气 过 稀 容易 引起 回 火 ， 混 合 气 过 浓 容 易 引 起 放炮 ; 气门 关 
闭 不 严 ， 导 致 打压 下 降 ， 产 生 回 火 、 放 炮 ; 点 火 提前 角 不 正确 ; 排 气管 堵塞 等 。 

9. 飞度 发 动机 噪声 过 大 
= ESE l 

一 辆 2008 款 飞 度 1. 3L 轿车 ， 配 置 了 L13Z1 发 动机 。 该 车 行驶 7. 85 万 km 后 出 现 发 
动机 噪声 过 大 的 故障 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 起 动 发 动机 后 使 用 听诊 癌 进 行 诊断 ， 判 定 声 源 来 自发 电机 部 位 ， 拆 凶 传 动 市 后 对 发 
电机 带 轮 进行 旋转 试验 ， 没 有 发 现 发 电机 轴承 响 。 
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2) 装 回 传动 带 ， 起 动 发 动机 ， 用 万 用 表 测 量 电 压 ， 在 13.5 ~14V， 在 正常 的 范围 内 。 

3) 将 发 电机 上 的 线束 搬 头 断 电 ， 发 现 噪声 消失 ， 反 复试 验 ， 确 定 是 发 电机 内 部 调节 器 
损坏 ， 导 致 发 动机 噪声 大 。 

4) 更 换 发 电机 总 成 后 故障 排除 。 

10. 奇瑞 发 动机 正 时 故障 


元 EE l 


一 辆 2009 款 奇 瑞 A5 轿车 ， 配 置 了 SQR477F 发 动机 。 该 车 行驶 2.5 J km 后 发 动机 
故障 灯 点 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 打开 点 火 开 关 ， 起 动车 辆 ， 用 诊断 仪 检 测 ， 显 示 故 障 码 为 P0340 一 一 凸轮 轴 位 置 传 
感 器 故障 。 

2) 测量 凸轮 轴 位 置 传感器 的 3 针 插头 电压 ， 分 别 为 12V、11.56V、0V， 说 明 传感器 电 
路 正常 。 

3) 询问 车 主 了 解 到 该 车 在 更 换 水 泵 后 出 现 此 故障 现象 ， 初 步 判 断 为 更 换 水 泵 时 拆 印 正 
时 带 造 成 的 故障 。 

4) 拆 印 正 时 带 单 盖 和 气门 室 站 盖 ， 用 专用 工具 重新 对 准 正 时 ， 试 车 故障 消失 。 

11. 奇瑞 发 动机 气门 异 响 
s 故障 现象 4 

2007 Si s i F ps s nho SQR481FC jin s s o; 
km 后 出 现 发 动机 气门 异 响 ， 特 别 是 早上 起 动 后 一 段 时 间 异 响 最 为 明显 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 检查 发 动机 机 油 量 和 油 品质 ， 均 符合 要 求 。 

2) 起 动 发 动机 使 其 念 速 运转 ， 使 用 听诊 需 测 试 ， 明 显 有 连续 不 断 的 、 有 节奏 的 “ 哄 、 
哄 ”( 在 气门 脚 处 ) 的 金属 敲 击 声 ,说明 气 门 内 有 异常 。 

3) 拆 下 摇 臂 轴 取 出 所 有 的 液压 挺 杆 ， 排 除 挺 柱 内 的 空气 ， 装 复 后 再 试车 ， 故 障 排除 。 

12. 进口 奥迪 Q7 发 动机 故障 灯 点 亮 
二 EE l 

一 辆 2010 款 进 口 奥 迪 Q7 3. 6L 轿车 ， 配 置 了 BHK 发 动机 。 该 车 行驶 里 程 2 J km， 车 
主 反映 仪表 上 的 发 动机 故障 灯 点 亮 ， 且 发 动机 加 速 无 力 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 连接 故障 诊断 仪 VAS5052 检测 发 动机 系统 ， 发 动机 控制 单元 J623 中 存储 有 “和 霍 尔 传 
感 天 G40 不 可 徘 信号 ”的 故障 码 。 于 是 检查 霍 尔 传 感 硕 的 电路 正 帝 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 清除 故障 码 后 ， 试 车 发 现 车 辆 加 速 性 能 明显 下 降 ， 在 行驶 一 段 距 离 后 
发 动机 故 降 灯 再 次 点 完 。 

3) 将 进 气 政 管 、 高 压 燃油 导轨 以 及 气门 室 单 兽 折 下， 检查 配 气 正 时 正 稼 ， 但 发 现 凸 轮轴 
链 张 紧 度 不 足 ， 活 动量 较 大 。 于 是 拆 下 后 正 时 单 童 检查， 发 现 用 于 连接 曲轴 链 与 凸轮 轴 链 的 链 
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轮 的 固定 螺栓 折断 了 ， 造 成 链 轮 和 链 松 动 且 配 气相 位 超 差 。 
4) 更 换 正 时 链 、 链 轮 、 链 轮 紧 固 螺 栓 以 及 后 正 时 墨 盖 ， 装 复试 车 确定 故障 排除 。 
13. 奥迪 A6L 握 盖 和 后 部 链 区 域 异 响 


G EE 


一 辆 2005 款 奥 迪 A6L 4. 2L 轿车 ， 配 备 BFM 发 动机 ， 行 驶 里 程 约 10 万 km。 该 车 因 保 
养 不 当 ， 和 气 握 被 “ 拉 伤 ”而 更 损 发 动机 所 体 ， 但 起 动 发 动机 后 ， 握 盖 和 后 部 链 区 域 有 异 啊 。 








故障 诊断 与 排除 . 

1) 首先 使 用 听诊 需 进 行 检 查 ， 发 现 仿 速 时 异 啊 特 别 明 显 ， 异 啊 的 部 位 不 确定 ， 当 发 动机 
转速 升 高 到 2000r/min 以 上 时 ， 声 音 逐 渐 消 失 。 初 步 判断 异 啊 是 因为 念 速 时 机 油 压 力 不 足 而 造 
成 的 。 

2) 对 机 油 压 力 进 行 测试 ， 发 现 念 速 时 机 油 压 力 仅 为 125kPa， 而 查看 ELSA 中 关于 念 速 运 
转 时 的 机 油 压 力 指标 ， 标 准 为 至 少 150kPa; 而 发 动机 转速 升 至 2000r/min 时 ， 测 得 的 机 油 压 力 
为 350kPa，ELSA 中 规定 的 2000r/min 时 的 机 油 压 力 为 至 少 350kPa， 说 明 故 障 是 发 动机 低速 运 
转 时 机 油 压 力 不 足 造成 的 。 

3) 初步 怀疑 可 能 是 后 部 链 张 紧 融 卡 小 或 机 油 和 到 故障 造成 机 油 压 力 过 低 ， 于 是 拆 下 机 油 双 
及 所 有 和 链 驱 动机 构 ， 但 未 见 异 常 。 

4) 最 后 经 过 仔细 检查 发 现 有 一 螺纹 和 孔 未 上 螺栓 ， 于 是 找到 更 换 下 来 的 旧 和 生体， 检查 同一 
位 置 为 沉 头 螺钉 ， 而 新 的 生体 没有 ， 如 图 2-3 所 示 。 

















图 2-3 新 缸 体 螺纹 孔 


5) 将 旧 和 生体 上 的 螺钉 拆 下 ， 安 装 到 新 生体 的 螺纹 也 上 ， 然 后 试车 并 测量 油 压力 均 正 常 ， 
异 啊 消失 。 

14. 大 众 迈腾 因 积 痰 导 致 起 动 困 难 
| 故障 现象 

一 辆 2008 款 大 众 迈 腾 1. 8TSI 轿车 ， 行 驶 里 程 约 8. 6 万 km。 车 主 反映 该 车 冷 车 起 动 时 ， 
需要 多 次 打 火 才 能 着 车 ， 和 而 热 车 起 动 时 正常 。 人 怠速 时 发 动机 伴 有 轻微 的 拌 动 现象 ， 中 高 速 时 
排 气管 发 出 轻微 的 突 突 声 ， 尾 气 略 市 有 汽油 味 。 


故障 诊断 与 排除 : 
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1) 首先 连接 发 动机 故障 检测 仪 ， 读 取 发 动机 数据 流 ， 各 参数 均 在 正常 值 范围 内 。 

2) 检查 点 火线 轿 和 喷 油 厅 工 作 状 态 正常 ， 火 花 塞 性 能 恨 好 。 

3) 检测 气缸 压力 ， 发 现 第 3 饶 的 和 压 远 远 低 于 标准 值 ， 使 用 发 动机 内 突 镜 观察 各 个 气 氏 ， 
发 现 进 、 排 气门 处 都 存 有 不 同 程度 的 积 儿 和 胶 质 ， 而 第 3 红 的 气门 积 屁 最 多 ， 由 此 判定 为 积 避 
过 多 而 导致 气门 关 财 不 产 。 

4) 鉴于 各 饶 积 痰 现象 并 不 是 太 严 午 ， 于 是 采用 了 不 解体 清洗 发 动机 的 方法 清除 各 饶 气 门 
上 的 积 召 和 胶 质 ， 清 洗 后 再 次 起 动 发 动机 ， 故 障 消失 。 

15. 一 汽 大 众 宝来 发 动机 起 动 困 难 


— 

— 2012 款 一 汽 大 众 宝来 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 CFB 型 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 3.3 J km. 
据 车 主 反 映 热 车 时 每 次 起 动 都 不 好 着 车 ,但 冷 车 时 一 切 正常 ， 甚 至 放 几 天 也 能 顺利 起 动 
着 车 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 检查 点 火 高 压 电 并 测量 燃油 压力 ， 都 正常 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 读 取 故障 码 ， 显 示 “ 混 合 气 过 浓 的 故障 ”。 起 动 着 车 后 ， 发 动机 数据 流 
中 显示 氧 传感器 在 “ -10% ~ -20%” 之 间 调 节 ， 这 表明 混合 气 过 浓 。 

3) 对 于 热 车 时 混合 气 过 浓 导 致 不 好 者 车 的 故障 ,根据 维 修 经 验 ， 常 见 的 原因 主要 包括 咀 
油 融 滴漏 燃油 、 气 代 内 积 疾 过 多 以 及 配 气 正 时 错误 等 。 

4) 测量 燃油 压力 时 ， 保 压 后 的 压力 正常 ， 说 明 嘎 油 器 不 可 能 存在 滴漏 故障 。 据 车 主 反映 
此 车 一 个 星期 前 进行 了 免 拆 清洗 ， 也 可 以 排除 气 生 内 积 右 过 多 的 可 能 性 。 由 于 热 车 起 动 时 ， 每 
次 都 是 着 一 下 车 然后 又 烛 火 了 ， 于 是 决定 检查 发 动机 气 包 压力 。 

5) 当 测 量 3 红 时 发 现 没 有 和 所 压 ， 但 其 他 和 红 的 所 压 正常 。 叉 重新 测 了 3 生生 压 ， 发 现 每 次 
测量 的 结果 都 有 所 不 同 ,说 明 3 生存 在 故障 。 

6) 拆 下 气门 室 置 盖 和 凸轮 轴 后 发 现 3 缸 进 气门 弹簧 断裂 ， 如 图 2-4 所 示 。 

7) 重新 更 换 3 生气 门 后 ， 起 动 发 动机 故障 彻底 排除 。 





























` 


a m" B 
í > A Ne 
"LP > - Pa 





Z, < 





a) b) 


图 2-4 损坏 的 气门 
a) 气门 弹 得 断裂 b) 多 余 弹 短 座 
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人 人 全、 
(人 IE) 看 图 自学 汽车 维修 


= EE l 
RB 2846 8228, s šJ] nj Eze BU 092846 A pi FEB, +E BE X S£ BT BJ = 
门 弹簧 的 伸缩 长 度 ， 这 种 维修 万 法 是 错误 的 。 进 气门 的 气门 弹簧 断 错 后 ， 影 响 到 气门 的 行 
程 ， 从 而 造成 混合 气 过 浓 ， 产 生 了 热 车 不 好 着 车 的 故障 。 
16. 起 亚 亮 华 不 能 起 动 
= ESE 


一 辆 2006 款 起 亚 嘉 华 3. 5L 轿车 ， 配 置 了 G6CU 发 动机 。 该 车 行驶 了 8 万 km E £ = 
反映 在 路 上 突然 熄火 后 再 也 无 法 起 动 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 拔 下 空气 流量 传 感 瘟 ， 将 化 油 带 清洗 剂 唤 入 进 气 管 的 同时 将 点 火 开关 旋 至 起 动 档 ， 
该 车 训 无 起 动 征兆 ， 可 以 断定 喷 油 信号 正 帝 。 

2) 转动 点 火 开 关 到 “ON” 人 位置， 用 手 触摸 进 油 管 ， 明 显 感到 有 脉动 ， 说 明 燃 油条 工作 
1E hf 




















3) J Fj kë], jEZEsa0 KZkpa Pj e k dk28, 364EBLIK F, #23J ss Oros. A |p 
JkokaulB, BH Aa K #3681F 

4) 接 上 诊断 仪 HI-DS SCAN， 进 入 日 诊断 系统 ， 结 果 发 动机 、 变 速 右 均 无 故障 人 码 。 

5) 拆 下 火花 蹇 后 插 上 气 包 压力 表 ， 转 动 点 火 开关 ， 结 果 发 现 1、3、5 L CL JJ WK. 

6) 询问 车 主 了 解 到 该 车 曾经 碰撞 过 ， 并 有 旦 更 换 了 气 红 热 。 于 是 拆 下 气 氏 盖 ， 发 现 气 氏 热 
已 损坏 。 

7) 换 上 新 气 氏 热 ， 装 配 好 后 测试 气 拭 压力 ， 均 达到 标准 压力 。 转 动 点 火 开关 ， 发 动机 正 
第 起 动 ， 故 障 彻 底 排 除 。 
17. 富康 发 动机 异 响 


= EE 4 


— 2007 款 富 康 1. 6L 轿车 ， 配 置 TU3JP/K 发 动机 ， 行 驶 里 程 11. 2 万 km。 该 车 踩 离 
合 器 时 有 “咯咯 ”的 响声 ， 起 步 发 抖 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首 和 抑 拆 下 离合 从 发 现 分 离 轴承 有 异 啊 ， 从 动 盘 和 离合 俘 兰 均 有 不 同 程度 的 损坏 ， 于 是 
将 其 全 部 更 换 后 装 复试 和 车， 故障 依然 存在 。 

2) 询问 车 主 了 解 到 该 车 曾经 由 于 事故 进行 了 大 修 ， 根 据 维修 经 验 ， 该 故障 是 止 推 片 安装 
不 当 引 起 的 。 

3) 拆 解 发 动机 发 现 曲 轴 止 推 记 磨损 过 大 ， 并 且 止 推 族 安装 时 没有 按照 规定 将 有 油槽 的 一 
侧 对 外 安装 ， 造 成 曲轴 轴 癌 间 陀 过 大 。 

4) 更 换 曲 轴 及 止 推 三 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 


= ESE l 





























曲轴 轴 问 间 除 过 大 会 造成 起 步 发 拌 ， 加 速 曲 轴 、 活 塞 环 和 活塞 的 磨损 ， 严 重 时 还 会 造成 
使 连 杆 产生 癌 曲 轴 方 向 的 切 向 力 ， 使 连 杆 变形 。 
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改动 机 润 洽 


第 一 节 ”发 动机 润滑 系统 概述 





骨 系 统 维 个 


一 、 发 动机 润滑 系统 的 组 成 与 作用 


润滑 系统 一 
般 由 机 油泵 、 机 
油 滤 网 、 油 底 
壳 、 机 油 滤 清 
器 .机油 散热 器 
以 及 机 油 压 力 
传感器 构成 。 





机 油 压力 


il 4 


机 油 滤 清 器 


了 = T 


AWA KK 


(>a 
Me 


WE 


"8 ko s £ (用 于 机 油 冷 3 


Cox. AU28 8808] 
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看 图 目 学 汽车 维修 


wa 1) 润滑 :润滑 油 在 运动 零件 的 所 有 摩擦 表 面 之 间 形 成 连续 的 油膜 ,以 减 小 零件 之 间 的 摩擦 。 
动用 是 在 发 动 | 2) 冷却 :润滑 油 在 循环 过 程 中 流 过 零件 工作 表面 ,可 以 降低 零件 的 温度 。 

机 工作 时 连续 | 3) 清洗 :润滑 油 可 以 带 走 摩擦 表面 产生 的 金属 碎 未 及 冲洗 掉 沉积 在 气缸 活塞 .活塞 环 及 其 他 
不断 地 将 数量 | 零件 上 的 积 炭 。 

足够 而 温度 适 一 一 一 一 — 一 一 一 

当 的 洁净 润滑 4) 密封 :附着 在 气 向 壁 活塞 及 活 赛 环 上 的 油膜 ,可 起 到 密封 防 漏 的 作用 。 

油 输送 到 运动 | 5) 防 锈 :润滑 油 有 防止 零件 发 生 锈 蚀 的 作用 。 

零件 的 摩擦 表 
面 ,并 在 摩擦 表 
面 之 间 形 成 油 
膜 ,形成 液体 摩 
探 , 使 摩擦 阻力 
减 小 .功率 消耗 
降低 、 机 件 磨损 
减轻 , 以 提高 发 
动机 工作 的 可 
靠 性 和 耐久 性 。 




















二 、 发 动机 润滑 系统 的 工作 原理 


(1) 润滑 系统 运行 (2) 润滑 系统 结构 


局 Ez 

机 油 通 过 机 油泵 形成 油 压 ,经 过 机 
油 滤 清 器 过 滤 , 进 入 曲轴 和 和 钴 体 的 主 油 
道 ,并 分 配 到 各 个 油 孔 。 机 油 流 经 抽 体 
完成 润滑 后 ,重新 返回 至 油 底 充 。 


b. 


¿= > 
a 
| w 2 


1 一 油 底 学 。 2 一 机 油 滤 网 3 一 机 油 录 ”4 一 机 油 尺 
$ 一 机 油 压 力 传感器 ”6 一 机 油 滤 清 器 


W Erzz= 
箭头 代表 机 油 的 流 回 。 
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第 三 章 ” 友 动 机 润滑 系统 维修 @ 








(1) 机 油 采 的 运行 (2) 机 油 俏 结构 
En 学习 提示 4 


机 油泵 中 的 驱动 齿轮 随 着 曲轴 旋 
转 时 ,驱动 齿轮 则 的 间 际 发 生变 化 ,在 
齿 侧面 和 月 牙 块 之 间 形 成 油 压 ,将 机 油 


“ELLO 


1—JEHJ 2—WUWH2 Ji 3 一 出 油 腔 
4 一 季 压 柳 5 一 机 油 俏 从 动 从 轮 6 一 机 油泵 体 





WI 匡 区 于 4 


箭头 代表 机 油 的 流动 方向 。 





BSST SEDE: HSE SS 








(1) 机 油 压 力 传 感 带 运行 (2) 机 油 指 示 灯 工作 结构 


号 学 习 扣 示 i 


A aJ) J| rë rH B3 J) fB z 7J f&ç E #& 15 


油 指示 灯 


1 一 机 油 压 力 传感器 ”2 一 组 合 仪表 3 一 机 油 指 示 灯 
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全 ”看 图 自学 汽车 维修 


Ar — 十 二 


sP — 1 


一 、 发 动机 润滑 系统 主要 部 件 检查 
(1) 拆 下 插头 
= 
从 发 动机 机 油 压 力 开 关上 断 开机 油 
压力 开关 插头 。 


1 一 发 动机 机 油 压 力 开关 插头 
2 一 发 动机 机 油 压 力 开 关 3 一 1 fF 3 f- 


发 动机 润滑 系统 的 检测 与 维修 


(2) 电阻 测试 
自我 测验 


当 发 动机 停止 运转 时 用 万 用 表 检 查 
发 动机 机 油 压 力 开 关 , 针 靖子 和 发 动机 机 
体 ,应 导 通 , 妇 动 机 运转 时 应 不 导 通 。 


=. 维修 提示 FA 


如 宁 不 符合 规定 , 则 更 换 机 油 压力 开 
关 ( 机 油 压力 传感器 )。 





(1) 拆 全 机 油 压 力 开关 


一 
断 开 机 油 压力 开关 插 接 器 插头 ,然后 
用 长 套 简 扳 手 拆 下 机 油 压力 开关 。 


6 二 /~ 
73 T N 
`Y 5 < 2 


N 


NS 





(2) 安装 机 油 压力 表 
= 自我 测验 
起 动 发 动机 ,将 发 动机 暖 机 ,在 发 动 
机 机 油 温度 为 80% 时 读 取 机 油 压 力 表 上 
的 压力 值 . 全速 为 29kPa 或 更 高 ; 当 转 速 
为 3000r/min 时 ,应 为 300kPa 或 更 高 。 


以 丰田 发 动机 为 例 , 奢 与 规格 不 符 , 检 
查 机 油 压 力 限 压 阀 . 机 油 滤 网 .机 油泵 等 。 





第 三 章 ”发 动机 润滑 系统 维修 @ = QO 


(3) 安装 机 油 压力 开关 








m= ET l 
J$ a <: Jt] z 2 E JL fB Jx: J JT X B3 5 
纹 上 ,然后 按照 拆卸 相反 的 顺序 安装 。 


WW 四 区 于 V 
安装 后 1h 内 切 勿 起 动 发 动机 。 


(1) HLH BS (2) 检查 轴 体 间 际 


EE PA pç Bis 4 
在 阀 的 表面 上 涂 一 层 发 动机 机 油 , 检 | ，、 使 用 塞 八 检查 外 转 了 和 机 油条 元 
查 阀 是 否 能 靠 它 的 自重 按照 和 荫 头 方向 平 之 间 的 径 向 间 际 。 以 本 田 发 动机 为 例 , 一 
滑 地 落 入 阔 孔 中 。 般 标准 值 为 0. 100 ~0. 175mm ,维修 极限 
为 0. 20mm。 


机 油泵 党 体 


—_ gq EZ 2 
11 lk) 4 BE >Z 28 HD yë A. , IJ SE 1⁄4 =< £ 如 果 间 际 大 于 维修 极限 , 则 更 换 机 油 
L: A SERI, SE 31 = CE Z SL pk. o 
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人 全， 看 图 自学 汽车 维修 





(3) 检查 元 体 与 转子 的 轴 疝 间 际 





(4) 检查 内 转子 和 外 转子 的 径 向 间 际 





= 自我 测验 4 

用 塞 尺 和 精度 尺 测量 转子 和 机 油 
51k Z |B] BJ #H[eJ BJ Ë. | H Z JJ 
机 为 例 , 一般 标准 值 为 0.03 ~ 
0. 09mm ,维修 极限 为 0. 15mm。 


局 学 习 扣 示 
如 果 充 体 至 转子 之 间 的 轴 同 间 际 
超出 使 用 极限 , 则 更 换 机 油泵 总 成 。 





(1) 分 解 检查 
EE 2 
或 墙 塞 。 
机 油 冷 凝 需 托 架 


OJ] 
机 油 冷 却 需 


机 油 滤 清 器 


更 换 机 油 冷却 器 。 








分 解 机 油 冷却 器 ,检查 表面 是 否 损坏 


全 维修 提示 FA 
如 果 有 堵塞 或 其 他 异常 情况 ,必要 时 


EE ”.2 
检查 内 转子 和 外 转子 之 间 的 径 向 

间隙 ,以 本 田 发 动机 为 例 , 一 般 标 准 间 

隙 为 0. 11 ~ 0. 24mm ,最 大 维修 极限 


“=Q EST 
如 果 内 转子 与 外 转子 间 阶 超出 维 
修 极限 ,更 换 机 油泵 总 成 。 


(2) 检查 安全 网 


二 ER 2 
用 木 棍 沿 箭头 方向 推 安全 六 ,检查 是 


六 EEEE 
推动 过 程 中 若 发 现 卡 住 , 则 更 换 安 
=. 


 <—A 
第 三 章 ”发 动机 润滑 系统 维修 OSS 人 


二 、 发 动机 润 请 系统 拆 装 
1) 拆 印 机 油 加 注 口 盖 。 
2) 拆 印 排 油 塞 ,将 机 油 排 放 到 一 个 容 
器 中 。 
3) 用 机 油 滤 清 器 扳手 拆 下 机 油 滤 清 器 。 


WI E3F22323 
拆卸 时 ,准备 一 块 抹布 用 来 吸 干 泄漏 或 飞 








2 至 轻 地 转动 机 油 滤 清 器 到 指定 位 置 ,然后 将 机 油 渡 
1) 将 机 油 滤 清 器 安装 表面 上 附着 的 异物 < r r. 
清除 干净 ,然后 在 新 的 机 油 滤 清 器 的 油封 表 | ” 
面 上 涂抹 一 层 发 动机 机 油 。 


W 四 区 于 加 | ww 区 于 l 


. ` E 用 手 拧紧 时 一 定 要 确保 支 座 与 机 油 滤 清 
查 油封 是 否 有 老化 或 损坏 等 | 器 螺纹 安装 位 置 正确 ,否则 会 出 现 泄漏 甚至 
睛 况 。 人 











3) 用 机 油 滤 清 俘 扳 手 按照 规定 力矩 拧紧 4) 安装 后 ,在 发 动机 里 加 注 机 油 至 规定 高 度 ,运行 发 动机 3 
机 油 滤 清 从。 min 以 上 ,然后 检查 机 油 是 否 汇 疡 。 





S, 


` oi 


7 人 机油 滤 清 器 扳手 


F. = = 
[==] 
KS 


打 紧 的 过 程 中 切 勿 认为 越 
紧 越 好 ,否则 将 会 损坏 油封 。 


2) 拆 下 正 时 链 室 盖 的 紧 固 螺栓 。 


全 子 习 提示 


使 用 胶 市 绰 住 螺钉 旋 具 刀 头 ,然后 在 正 
时 链 盖 和 气 握 盖 或 气 亿 体 间 手动 , 取 下 正 
risas 
1) 拆 下 油 底 壳 。 


(NOON 


维修 注意 


维修 注意 


王 万 不 要 损坏 正 时 链 盖 、 气 气体 和 和 气 和 后 
盖 的 接触 表面 , 舍 则 将 会 导致 漏 油 。 
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第 三 草 ”发 动机 润滑 系统 维修 


个 š = 滤 Es 
3) 使 用 T 字 杆 拆 下 机 油 穴 总 成 的 紧 固 螺栓 。 | 4) 区 各 2 个 蛇 时 机油 肾 渡 网 和 标记 


— 

| / 7” _ y I (N.N or 
#¿ (q ) ” W J ` ' 
< pa (C ， ae 


W Ez 
E % Bl He 3228 , 3 E|] RJ T- J 


小心 \。 


5) 分 解 机 油 俏 安全 内 。 








第 三 万 ”发 动机 润滑 系统 故障 排除 与 实例 


一 、 发 动机 润滑 系统 常见 故障 排除 


— ESE 


发 动机 润滑 系统 单 抑 故障 排除 见 表 3-1。 


表 3-1 发 动机 润滑 系统 常见 故障 排除 表 
故障 现象 故障 原因 故障 分 析 与 排除 
1 机油 压力 | (1) 发 动机 机 油 液 面 过 低 (1) 添加 相同 牌号 的 机 油 到 规定 的 位 置 
过 低 ,发 动机 运 
转 时 ,机 油 压 力 
指示 灯 不 烽 灭 





(2) 机 油 使 用 有 牌号 不 对 ,粘度 太 低 (2) 更 换 原 三 指定 的 发 动机 机 油 
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故障 现象 故障 原因 故障 分 析 与 排除 
(3 ) 机 油 滤 清 需 堵 老 (3) 更 换 机 油 滤 清 骼 
(4) 机 油 滤 网 堵塞 (4) 更 换 机 油 滤 网 
($) 机 油泵 安全 交 卡 沛 ,使 机 油泵 出 油 口 
Hg 
1. 机 油 压 力 (6) 机 油泵 严重 磨损 (6) 检 修 或 更 换 机 油泵 
过 低 , 发 动机 运 : l 
转 时 .机油 压力 (7) 曲 轴 主 轴承 . 连 杆 轴承 或 凸轮 轴 轴 承 
指示 灯 不 熄灭 间 际 过 大 ,造成 油 压 泄漏 


(5) 更 换 机 油条 安全 赋 





(7) 更 换 主 轴承 瓦 、. 连 杆 轴承 瓦 或 凸轮 轴 














(8) 机 油 压 力 开 关 损 坏 (8) 测 试 或 更 换 机 油 压力 开关 

(9) 机 油 压力 指示 灯 的 电路 故障 (9) 排 除 机 油 压力 指示 灯 电 路 故障 

(10) 主 油 道 堵塞 (10) 清洗 发 动机 润滑 系统 油 道 
(11) 修复 或 更 换 滑 底 这 


(1) 机 油 粘度 过 高 (1) 更 换 原 厂 指定 的 发 动机 机 油 
(2) 机 油泵 安全 阀 卡 滞 , 压 力 调整 不 当 (2) 修复 或 更 换 机 油泵 安全 了 阀 








2. 机 油 压 力 






































li (3) 清洗 发 动机 润滑 系统 油 道 
(2) 活 塞 环 弹力 不 足 或 磨损 过 大 (2) 更 换 活 塞 环 
nn [89 apasqa 
油 消耗 量 过 大 (5 ) 进 气门 导管 与 气门 杆 间隙 过 大 (5) 修复 或 更 换 气 门 组 件 
(7) 油 底 壳 或 气门 室 盖 密 封 不 严 (7) 重 新 安装 油 底 壳 或 气门 室 盖 
(8 ) 润滑 系统 各 零 部 件 外 漏 (8 ) 排除 泄漏 部 位 
(1 ) 发 动机 没有 按照 规定 的 里 程 进行 保养 | (1) 定 期 进行 发 动机 换 油 保养 
(2 ) 使 用 较 低 级 别 的 机 油 (2) 使 用 原 厂 的 发 动机 机 油 
2 (3 ) 滥 用 添加 剂 (3 ) 重新 更 换 机 油 ,禁止 使 用 添加 剂 


(4) 排除 冷却 系统 水 道 润滑 系统 油 道 或 气缸 垫 损坏 
的 故障 


(4) 冷 却 液 审 入 润滑 系统 





二 、 发 动机 润滑 系统 故障 实例 
1. 帕萨特 机 油 压力 警告 器 报警 
Gç EZE ”2 


一 辆 2009 款 帕萨特 新 领驭 1. 8L 轿车 ， 配 置 了 CED 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 8 万 km。 车 主 反 
映 该 车 在 一 次 事故 中 将 油 底 壳 撞 变 形 ， 在 修理 厂 维修 后 ， 高 速 行驶 时 机 油 压力 警告 器 报警 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 接 车 后 ， 首 先 测量 机 油 压 力 ， 发 现 人 怠速 和 中 速 时 机 油 压力 正 常 。 

2) 继续 对 发 动机 进行 加 速 ， 发 现在 高 速 (大 于 80km/h) 时 出 现 机 油 压 力 报 警 ， 同 时 
发 现 机 油 压力 和 中 速 相 比 没有 变化 ,说 明 机 油 压 力 在 高 速 时 表现 不 足 。 由 于 该 车 更 换 过 油 底 
壳 ， 怀 疑 油 底 元 中 的 油条 安 猴 不 当 。 

3) 拆 下 发 动机 油 底 壳 ， 对 相关 部 件 进行 仔细 检查 ， 发 现在 气 饶 体 下 部 用 来 润滑 气 和 饶 活 
塞 连 杆 组 件 的 响 油 右 已 变形 裂 开 ， 固 定 咀 油 各 的 特制 空心 螺栓 已 断 开 了 一 半 。 

4) 将 损坏 的 噶 油 各 及 固定 蝶 栓 更 换 并 装 复 后 试车 ， 故 障 排除 。 


= ESE l 


1) 维修 技术 人 员 一 定 要 熟悉 车 辆 的 结构 特点 并 了 解 结 构 中 每 个 部 件 的 功能 。 
2) 在 进行 故障 检测 的 时 候 ， 维 修 人 员 一 定 要 在 “故障 状态 下 ”进行 数据 检测 。 


2. 奇 瑶 发 动机 机 油 牌 号 不 对 导致 冷 车 起 动 困 难 
sQ EYER l 


一 辆 2010 款 奇瑞 新 旗云 轿车 ， 配 置 SQR477F 发 动机 ， 行 驶 9 万 km。 车 主 反映 冷 车 
起 动 困难 ， 起 动 后 发 动机 抖动 严重 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 自 完 起 动 发 动机 ， 用 X431 检测 发 动机 无 故障 码 ， 观 察 发 动机 数据 流 : 冷却 液 温 度 
在 冷 车 和 热 车 时 均 正常 ， 各 种 转速 下 进 气 压力 正常 ; 喷 油 脉 宽 显示 正 稼 数据 。 

2) 连接 燃油 压力 表 测 量 燃油 压力 为 350kPa 左右 ,保持 压力 为 300kPa 左右 ,说 明 供 油 
系统 正常 。 

3) 拆 下 火花 赛 检 查 间 附 为 0.8mm 左右 ， 均 符合 要 求 。 

4) 清洗 进 气 收 省 及 顺 油 带 ， 痰 复 后 试车 ,效果 并 不 明显 。 

5) 询问 车 主 了 解 到 该 车 是 在 天 气 变 冷 的 时 候 才 出 现 此 故障 的 ， 夏季 无 此 现象 ， 于 是 重 
点 检查 了 冷却 液 温度 传 感 带 并 将 其 更 换 ， 但 故障 依旧 。 

6) 最 后 考虑 到 和 气候 有 关系 ， 怀 疑 发 动机 机 油 牌 号 不 对 ， 于 是 更 换 专 用 机 油 后 ， 故 障 















































排除 。 
3. 奇瑞 发 动机 烧 机 油 严重 
EE l 





一 辆 2011 款 奇瑞 QQ 1. 0 轿车 ， 配 置 了 SQR472FB 发 动机 。 该 车 行驶 3.5 万 km 后 发 
动机 烧 机 油 严重 ， 加 速 时 排 气管 冒 蓝 烟 ， 而 且 机 油 标 尺 上 指示 的 机 油 油 面 高 度 降 低 很 快 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 痛 先 检查 发 动机 机 油 油 位 ， 发 现 油 位 在 标尺 的 第 2 格 和 第 3 格 之 间 ， 说 明 烧 机 油 不 
是 由 于 机 油 加 注 量 过 大 所 致 。 

2) 检查 各 缸 压 力 均 在 1100kPa 以 上 ， 说 明 发 动机 活塞 和 气缸 间隙 正常 。 

3) 打开 加 机 油 口 盖 ， 起 动 发 动机 仿 速 运行 ， 用 一 张 柔 软 的 日 纸 放 在 加 机 油 口 的 上 方 ， 
发 现 日 纸 有 规律 地 上 下 拌 动 ， 说 明 曲 轴 箱 工作 正常 。 
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4) 最 后 经 过 认真 分 析 ， 初 步 判 断 为 气门 油封 可 能 存在 泄漏 。 于 是 拆 解 生 关 ,发 现在 拆 
气门 油封 时 ， 油 封 没有 安装 到 位 。 

5) 用 专用 工具 将 油封 安装 到 位 ， 装 复 后 试车 ， 故 障 现象 彻底 排除 。 
= 维修 小 结 

气门 油封 损坏 一 般 是 由 于 安装 时 操作 失误 或 油封 在 有 恶劣 的 工作 环境 下 老化 、 变 形 引 起 
的 。 当 排 气 门 油 封 有 有 故障， 机油 从 气门 导管 向 下 流 时 ， 由 于 排 气门 侧 温度 较 高 ， 机 油 有 可 
能 在 导管 内 籍 结 导致 排 气 门 卡 死 ， 发 生 顶 活塞 的 恶性 事故 。 

4. 长 城 赛 弗 发 动机 大 小 瓦 烧 蚀 故障 
= 改 障 现象 


一 辆 2006 款 长 城 赛 弗 SUV 2. 2L 轿车 ， 配 置 了 491QE 发 动机 ,行驶 13000km。 车 
主 反 映 发 动机 出 现 融 击 声 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 使 用 听诊 需 诊 断 ， 发 现 发 动机 异 啊 来 自发 动机 缸 体 下 部 ， 初 步 判 断 为 发 动机 轴 
瓦 异 啊 。 

2) 经 车 主 同意 ， 对 发 动机 拆 解 后 发 现 气门 室 盖 内 积 有 5mm 厚 油 泥 ， 放 出 的 机 油 呈 黏 确 
JK. 第 3 生 曲 轴 主 轴 贷 、 连 杆 轴 贷 严 重 磨损 ， 大 小 瓦 烧 刨 ， 如 图 3-1 所 示 。 其 他 几 道 轴瓦 均 
有 不 同 程度 磨损 。 

















图 3-1 轴瓦 
3) 询问 车 主 了 解 到 该 车 没有 按照 规定 更 换 机 油 ， 于 是 对 发 动机 进行 大 修 ， 试 车 故障 


排除 。 
= 维修 小 结 
此 故障 为 典型 的 使 用 过 程 中 保养 不 当 所 致 ， 建 议 车 主要 加 强 对 车 辆 的 保养 。 
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发 动机 冷却 系统 维修 


第 一 六 ”发 动机 冷却 系统 的 结构 


、 发 动机 冷却 系统 工作 原理 
如 图 4-1 所 示 ， 发 动机 冷却 系统 通过 水 录 使 冷却 液 在 气 氏 盖 和 气 饶 体 中 循环 ， 冷 却 液 从 发 动 
机 吸 热 并 通过 散热 大 把 热量 释放 到 大 气 中 ， 从 而 把 发 动机 温度 调 至 最 佳 水 平 (80 ~90 C) 


< ”表示 节 温 器 











Ed ES 
“人 《一 ”表示 节 温 器 关闭 ， 发 动机 冷却 液 进行 小 循环 ; 


打开 ， 发 动机 冷却 液 进行 大 循环 。 


[一 一 一 


| 





图 4-1 发 动机 冷却 系统 工作 示意 图 
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) 看 图 目 学 汽车 维修 


二 、 发 动机 冷却 系统 的 组 成 


发 动机 冷却 系统 由 冷却 水 套 (位 于 发 动机 生体 与 气 饶 盖 内 )、 和 散热 如 、 水 人 录 、 方 温带、 
冷却 风 忆 、 连 接 水 管 以 及 其 他 相关 部 件 组 成 ， 如 图 4-2 所 示 。 


冷却 菠 回 水 壶 











暧 风机 





散热 器 电子 
i 风扇 


机 油 冷却 器 





图 4-2 发 动机 冷却 系统 相关 部 件 


1. 散热 大 2. UMU mi 








散热 器 盖 有 一 压力 阅 , 其 作用 是 给 冷却 液 加 压 。 
压力 下 的 冷却 液 温度 可 升 至 100 %C 以 上 ,使 得 冷 
Aur >= x. 其 其 y 多 管 :} 执 y “十 人 、 . 、 . 、 " 
ee 却 液 温 度 和 空气 温度 的 温差 更 大 ,以 改善 冷却 效 
s Gi i 果 。 当 散热 器 压力 增加 时 ,压力 阀 打开 ,将 冷却 液 
送 至 储 液 通 ; 当 散 热 器 压力 降低 时 ,真空 间 打 开 ， 

使 储 液 饶 放 出 冷却 液 。 























SN 


发 动机 冷却 风 局 散热 妖 





104 





第 四 草 ”发 动机 冷却 系统 维修 


3. Bm WR IE 4. 水 泵 





储 液 缸 与 散热 融 相 连 , 以 便 存 储 从 散热 带 滋 出 的 冷却 液 ,并 防止 | ”水 泵 位 于 气 饶 体 前 部 ,用 于 冷却 系统 内 冷却 液 
它 流 到 外 面 。 当 散热 带 中 的 冷却 液 温 度 上 升 时 ,多 余 的 冷却 液 流入 | 的 强制 循环 。 它 由 驱动 带 带动 ， 
储 液 饶 ; 当 散 热带 冷却 时 , 它 从 储 液 饶 吸 取 冷 却 液 。 





6. 冷却 风扇 





节 温 天 是 快速 预 热 发 动机 并 调节 冷却 液 温 度 的 部 件 。 它 位 于 散 冷却 风扇 将 大 量 空气 引入 散热 器 . 以便 提 高 准 
热 器 与 发 动机 之 间 的 通路 中 。 当 冷却 液 温度 变 高 时 ,连接 散热 器 的 | 却 效 果 。 
自动 阀 打 开 , 实 现 冷却 液 大 循环 以 便 冷 却 发 动机 。 当 冷却 液 温 度 下 
降 时 ,自动 阐 关 闭 ,实现 冷却 液 小 循环 ,从 而 使 发 动机 快速 暖 机 。 





冷却 风扇 只 有 在 冷却 液 温度 高 
的 时 候 才 运行 ,冷却 液 温度 传感器 


令 疯 冷却 液 温度 。 
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第 一 三” 发 动机 冷却 系统 的 检测 与 维修 


一 、 发 动机 冷却 系统 主要 部 件 检 查 





1) 拉 出 负 压 内 将 其 打开 ,检查 是 否 压力 释放 后 完全 jo 
关闭 硬 则 应 硬 换 艇 堪 器 兰 。 ”| 2) 拆 下 散热 咒 盖 ,用 发 动机 冷却 液 润 湿 密 封 件 ,然后 将 
| — 其 安装 到 压力 测试 仪 上 。 





下 芝山 蓝光 惑 一 


维修 注意 


(jy) 确认 散热 器 盖 负 压 阀 的 阀 座 上 ! 
RE 施加 93 ~123kPa 的 压力 ,如 果 压 
没有 污垢 或 损坏 。 


Í | s FEE , 则 更 换 散 热 器 盖 。 
2) 确 认 负 压 阀 的 打开 和 关闭 操作 正常 。 
(1) 加 压 测 试 (2) 浸 水 测试 
测验 ] ms 目 我 测验 


用 软 管 将 散热 进口 管 和 出 口 管 相 连 将 散热 器 浸泡 在 水 中 并 施加 测试 压力 
接 , 然 后 用 散热 器 盖 测度 仪 施加 160kPa Sr E frt js 
左右 的 压力 到 散热 器 上 。 


缆 泛 荡 障 区 站 


WY E3E2E3:- 到 散热 器 和 锁 止 板 之 间 有 间隙 , 存 有 少量 


Y i 

(OE 3k E F qui H 3k Sipas. | = =, BL RS 4J2 >e A. 2K rH RJ , < w T tH 38 
(2328 ATF 冷却 器 的 软 管 ,将 进 气 口 和 出 | 气 现象 。 因 此 ,在 进行 漏水 检测 之 前 ,首先 
m Ja sJ] BX 22 8 ëJ ËE|B92K B #IJPr48 SuBB < o 
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1) 检查 水 条 排 放 孔 是 否 有 冷却 液 泄 湄 。 








排 气孔 





排 气孔 
| 3 /= 
-3 
0 \ 一 FE 急 ， = 
HE A HIH js , MI SE 2⁄2 7k ZZ 1 pk: o 妇 果 运 转 不 平和 更 换 水 < 





3 ) 检查 水 条 体内 部 或 叶片 有 无 严重 锈蚀 或 腐蚀 。 





局 Esen 
符 水 到 严重 锈蚀 或 腐蚀 , 则 更 换 水 条 总 成 。 





2) 将 节 温 需 浸没 在 水 中 ,逐渐 将 水 加 热 ,检查 节 温 需 的 
1) 查看 节 温 需 上 记录 的 开局 温度 。 开启 温度 。 





& 


| 


SEEMS 


S20 I | _— 
N= 62 Cc Wl THY 


学 习 提 示 区 学 习 提 示 
如 果 节 温 器 在 室温 下 开启 , 则 将 其 以 本 田 发 动机 为 例 , 节 温 器 开局 温度 
更 换 。 0 64 CO 
合 规定 ,应 更 换 节 温 器 。 
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O O 看 图 自学 汽车 维修 


1) 将 蓄电池 电源 连接 到 2 号 端子 并 将 负极 连接 到 1 号 端子 2) 解体 后 检查 冷却 风扇 有 无 裂纹 或 异常 
上 ,测试 风扇 电动 机 。 弯曲 。 


线束 连接 插头 


pe 学 习 提 示 
如 果 出 现 叶 片 或 壳 体 损坏 的 
情况 , 则 更 换 冷 却 风扇。 


空调 冷凝 器 
风扇 电动 机 


如 果 电 动机 不 运转 或 者 运转 不 平稳 , 则 将 
其 更 换 。 


1) 给 散热 器 加 注 冷却 液 ,并 接 上 散热 器 羡 测 试 仪 ,并 增加 散热 | ) 当 发 动机 冷 机 时 ,检查 储 液 色 中 的 发 动机 
器 中 的 压力 到 120kPa, 然 后 检查 压力 是 否 下 降 。 冷却 液 液 位 是 否 位 于 LOW ( 低 ) 和 FULL (W) 
之 间 。 








4 


如 果 压 力 下 降 , 应 检查 软 管 . 散 热 器 和 水 泵 
是 否 泄漏 。 如 果 未 发 现 外 部 泄漏 ,应 检查 加 热 
器 必 气缸 体 和 气缸 管 。 


Ç AÁ 
wy 
站 
> 


动机 冷却 液 液 位 
3) 检查 散热 咒 盖 和 茹 热 句 加 注 口 周 且 是 否 有 过 多 的 铺 或 水 拍 | Q SSS ar, 
沉积 ,并 且 确 保 冷 却 液 不 能 含有 机 油 。 检 僵 是 合 存 在 泄漏, 并 淋 加 原矿 
专用 冷却 液 至 FULL ( 满 ) 线 。 











> 莉 学 习 扣 示 


如 果 污 垢 过 多 ,应 清洁 冷却 液 通 道路 ,并 更 
换 冷 却 液 。 
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第 四 章 “发 动机 冷却 系统 维修 “y 


二 、 发 动机 冷却 系统 拆 效 


1) 松 开水 条 带 轮 安 交 螺栓 。 2) 拆 下 传动 带 。 








3) 拆 下 水 条 市 轮 。 4) 拆 下 水 和 泵 螺栓 ,然后 用 螺钉 旋 具 在 水 条 和 和 气 币 体 之 
间 援 劲 ,并 取 下 水 条。 


AAA 
= NO 
52 GAS 


ea] BJ July 48 8 1⁄4 zK $g #ll = kl £ 
的 接触 面 。 
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2) 拆 下 市 温带 新 紧 固 螺栓 ,然后 取 下 市 温带 。 





3) 从 散热 带 总 成 上 断 开 散热 名 出 水 软 管 。 


3. 
拆 
全 
H( 
ft 
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5) 从 散热 硕 总 成 上 断 开 机 油 冷 却 硕 出 口 软 管 。 


7) 断 开 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 插头 ， 
然后 拆 下 线束 夹 。 


j: 

拆 
全 
H( 
ft 


10) A 14 Ei Sk Jy lj 18 F PCPS GY PA PR. 


2) 用 橡胶 锤子 轻 轻 敲打 散热 带 文 染 ( 散 热带 进 水 软 管 或 出 
水 软 管 ) JEF F PUN GS 


强 淮 惑 改 闻 一 
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FA ns 


(全 四 全 |) 看 图 目 学 汽 千 维修 


一 、 发 动机 冷却 系统 常见 故障 排除 


¿r — + 


s= T 


1. 发 动机 冷却 系统 故障 快速 诊断 


发 动机 冷却 系统 故障 快速 诊断 见 表 4-1。 


故障 现象 


发 动机 过 热 


发 动机 冷却 
液 汇源 


发 动机 散热 
全 空气 流通 不 
畅 ,导致 冷却 液 


最 度 异常 高 


学 习 提示 


发 动机 冷却 系统 故障 排除 与 实例 


表 4-1 发 动机 冷却 系统 故障 快速 诊断 表 


故障 原因 
(1) K ADB 


(2) Piku F ul 


故障 诊断 与 排除 
(1) 更 换 水 有 泵 
(2) 更 换 节 温带 











(3) B(A HUA T Ti DE (3) Ë L16266 2) ,清洁 干净 

(4) 散热 器 冷却 管 堵塞 (4) 异物 过 多 (锈蚀 .沙土 等 ) ,更 换 散 热 器 
(5) 风扇 护 单 损坏 或 变形 (5) 更 换 风 书 护 党 

(6) 冷却 风扇 不 工作 (6) 更 换 冷 却 风 肩 或 排除 电路 故障 


(7) 发 动机 冷却 液 质量 差 
(8) 冷却 液 不 足 


(7) 更 换 原 三 专用 冷却 液 


(8) 添加 冷却 液 





(9) 散热 带 软 管 堵塞 或 损坏 

(10) 气缸 盖 衬 垫 损坏 

(11) 散热 带 盖 损坏 

(12) 长 时 间 低 档 行驶 或 超 高 速 行驶 
(1) 散热 带 软 管 卡 希 松 动 





(9) 更 换 散 热 器 软 管 
(10) 更 换 气 生 盖 衬 热 
(11) 更 换 散 热 器 盖 
(12) IF h 2 B 438 
(1) Z|] F4 





(2) k % bJ AS R 


(3) 散热 带 破 裂 


(2) 重新 安 冯 水 条 
(3) 更 换 散 热带 





(4) ñuka S 

(5) 冷却 液 泄漏 到 润滑 系统 
(1) 保险 杠 通风 口 堵塞 
(2) 散热 带 格 栅 墙 塞 


(3) 安装 雾 灯 过 大 


2. 发 动机 冷却 系统 故障 诊断 流程 
(1) 发 动机 过 热 诊断 
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(4) OKTAY 


(5) hrae  GrIK4S DER YC PER (k. E a ir 98 r k ak 


衬 垫 

(1) 检查 并 调整 
(2) 重新 安装 车 单 
(3) Hu 2 2 KJ 


第 四 章 “ 发 动机 冷却 系统 维修 【GO 





检查 散热 器 是 否 损 环 或 脏 污 不 正常 “| ”更 换 散热 器 或 将 脏 污 


清理 干净 


排除 泄漏 ,并 重新 添加 
冷却 液 ,必要 时 排 空 重新 
更 换 


对 发 动机 冷却 系统 进行 测试 , 检查 冷却 系统 修理 或 更 换 损坏 的 零 部 件 ， 
压力 是 否 损失 如 有 必要 ,重新 测试 


更 换 发 动机 冷却 液 温度 传感器 





正常 
更 换 冷却 液 储 液 雏 以 及 软 管 
正常 
检查 驱动 带 张 紧 器 以 及 驱动 带 是 否 不 正常 更 换 驱 动 带 或 驱动 带 张 紧 器 
工作 正常 
正常 
拆卸 水 泵 . 节 温 器 检查 是 否 锈蚀 或 损坏 ”| 不 正常 更 换 水 泵 或 节 温 器 
正常 
加 检查 散热 器 空气 流通 是 否 受阻 或 散 狼 “| 。 不 正 党 
片 是 否 变形 排除 散热 器 以 及 冷却 风扇 的 故 隧 


包 冷 却 风扇 是 否 工作 正 稍 





拆 下 发 动机 缸 盖 ,检查 冷却 系统 水 道 以 及 缸 套 是 否 堵塞 或 锈蚀 ,如 有 墙 塞 应 


将 其 疏通 ,必要 时 将 其 更 换 





(2) 发 动机 过 冷 诊断 


打开 发 动机 盖 ,检查 冷却 液 储 液 缸 中 的 添加 发 动机 冷却 液 ， 
冷却 液 液 面 必要 时 重新 更 换 







不 正常 重新 更 换 节 温 器 


检查 节 温 器 是 否 卡 在 开启 位 置 或 安装 类 型 
是 否 正确 


检查 发 动机 冷却 液 温度 传感器 以 及 风扇 控 制 是 否 正 常 , 若 有 
故障 ,将 其 排除 ;如 无 异常 , 则 表明 系统 工作 正常 
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OO. 看 图 自学 汽车 维修 





(3) 冷却 液 异 背 流 失 诊 断 


首先 检查 发 动机 是 否 过 热 , 如 果 发 动机 ee 
过 热 会 导致 冷却 液 流失 1 


排除 发 动机 爆燃 的 原因 ， 
检查 发 动机 的 工作 状态 ,发 动机 是 否 必要 时 — 2 
出 现 爆 燃 


在 正常 工作 温度 下 ,使 发 动机 仿 速 运行 修理 发 动机 内 部 冷却 液 泄漏 
名 检查 排 气 管 是 否 有 白色 的 并 带 有 冷却 故障 
液 味道 的 浓 烟 排出 











ee 饶 体 水 套 、 气 缸 盖 衬 垫 、 
进 气 歧 管 .散热 器 .散热 器 盖 ` 节 温 器 壳 体 水 修理 或 更 换 损 坏 的 零 部 件 , 必要 
泵 等 部 件 是 否 存在 汇源 时 更 换代 体 或 负 盖 总 成 — 








对 冷却 系统 进行 压力 测试 ,检查 冷却 系统 相关 修理 或 者 更 换 泄 漏 部 件 


零 部 件 是 否 汇 漏 





更 换 散 热 器 盖 


检查 空调 暧 风 芯 的 连接 水 管 以 及 车 辆 地 板 更 换 暧 风 心 或 紧 固 连 接 水 管 上 
覆盖 物 是 否 存 在 冷却 液 lJ Fl 








个 一 > ai = 个 1 不 正常 yy 一 
j p 排除 冷却 液 进入 发 动机 机 油 中 的 故障 








t hun z yR Bz 7H 2 u 
从 查 自动 变速 名 油 中 是 否 有 灰色 / G mat ` ¿> 
质 二 





发 动机 冷却 系 经 正 稼 , 补充 冷却 液 ,必要 时 排 空 重新 加 注 并 重新 检查 
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(4) 发 动机 冷却 液 温度 指示 灯 报 殴 


无 故障 码 | 针对 故障 码 指示 
合 疙 音 
首先 连接 故障 诊断 仪 检查 故障 部 件 
读 取 故 障 码 
排除 报警 系统 
电路 故障 


排除 发 动机 泄漏 并 添加 冷却 液 








存在 故障 











进行 基本 检查 , 包括 冷却 水 泵 、 


5 5 1 J> 
缸 体 、 缸 盖 是 否 有 裂纹 或 气缸 修理 或 更 换 
其 密封 热 是 否 损坏 等 











ee 调整 发 动机 点 火 正 时 ,必要 时 
í j S git F MUNaOB f jU8201 
[==] = 





检查 排 气管 三 元 催化 转化 器 等 ,如 果 出 现 墙 塞 容易 造成 发 动机 温度 过 高 ;此 外 检查 
发 动机 ECM/PCM 以 及 控制 电路 是 否 正 常 等 





二 、 发 动机 冷却 系统 故障 实例 


1. 奥迪 A6 发 动机 冷却 液 温度 过 高 故障 
Gç EZE ”2 


一 辆 2008 款 奥 迪 A6 2. 8L CVT 轿车 ， 配 置 了 BDW 发 动机 ， 行 驶 6 万 km。 车 主 反 
映 该 车 冷却 液 温度 异常 高 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 开 空 调 仍 速 运转 10min 左右 ， 用 VAG1552 进入 01 一 08 一 004 ， 查 看 冷却 液 温度 
为 107 ~108% ， 检 查 发 现 冷 却 风 忆 运转 ， 散 热 硕 的 进 、 出 水 口 温 度 相 同 ， 但 电子 风 忆 并 非 2 
档 运 转 。 把 电子 风扇 直接 接 到 蓄电池 上 ， 电 子 风 局 2 档 运 转 ， 说 明 风 扇 控 制 线路 不 正 浓 。 

2) 奥迪 A6 2. 4L 和 2. 8L 的 发 动机 控制 单元 J]220 通过 冷却 风 肩 控制 单元 J]293 控制 电子 
PU. fÜ) f Uj J]293 的 连接 插头 拔 下 ， 起 动 汽车 并 打开 空调 ， 用 万 用 表 测 量 从 J293 出 
来 的 电压 约 为 6.7V， 这 正 是 电子 风扇 1 档 运 转 的 电压 。 这 说 明 J293 损坏 或 293 的 信号 
不 正常 。 

3) 更 换 J293 后 再 次 测量 J293 出 来 的 电压 ， 约 为 12. 8V， 电 子 风 局 2 档 运转 。 

4) 过 两 天 后 该 车 返回 ， 车 主 反映 正常 行驶 时 ,冷却 液 温 度 表 指针 每 隔 15min 就 在 90% 
到 95 人 之 间 来 回 摆动 两 三 次 。 试 车 发 现 冷 却 液 温度 表 指 针 果 然 摆 得 很 频繁 。 正 常情 况 下 ， 
冷却 液 温度 在 90 ~ 105% 时 冷却 液 温度 表 指 针 在 90% 上 几乎 不 动 。 
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加 看 图 目 学 汽车 维修 





5) 用 VAG1552 检测 冷却 液 温度 为 99 ~ 102% ,冷却 液 温度 正常 。 这 说 明 问 题 在 冷却 液 
温度 传感器 G62 到 仪表 的 线束 或 仪表 上 ， 因 为 662 把 温度 信号 分 别传 给 J220 和 仪表 。 再 进 
入 17 一 08 一 003 查看 第 一 区 G62 传 给 组 合 仪表 的 温度 信号 为 99 ~ 102% ， 与 G62 传 给 J220 
的 信号 一 样 ， 表 明 组 合 仪表 损坏 。 

6) 更 换 组 合 仪表 后 一 切 正常 。 

2. 奥迪 A6 电子 风扇 故障 


s 故障 现象 4 


一 辆 2008 款 奥 迪 A6 2. 8L 轿车 ， 配 置 了 BDW 发 动机 和 自动 空调 系统 ， 行 驶 14 万 km. 
该 车 空调 工作 后 ， 在 市 区 行驶 时 经 常 出 热风 ， 而 高 速 行驶 时 空调 工作 正常 ， 但 发 动机 冷却 液 
温度 报警 。 
故障 诊断 与 排除 : 
1) 用 VAG1552 进入 08 一 02 目 诊 断 系统 ， 发 现 有 偶发 故障 码 00792， 其 含义 为 空调 压 
力 开 关 F129 对 地 短路 或 断路 。 
2) 用 VAG1552 进入 08 一 08 一 001 旋 一 区 数据 ， 显 示 值 在 0 和 1 之 间 变 化 。0 表示 压缩 
机 吸 合 ，1 表示 压缩 机 断 开 ,其 原因 主要 是 空调 压力 开关 F129 ( 触 点 3 和 4 之 间 ) 打开 或 
者 导线 连接 松动 ， 或 者 空调 管 路 压力 过 高 。 
3) 将 Fl129 四 线 线束 在 发 动机 室 ABS 总 成 前 的 插 接 磊 拔 下 ， 用 导线 下 接 将 触 点 3 和 4 
相对 应 的 线 短 接 ， 此 时 空调 工作 正 背 ， 说 明 空 调 压 力 开 天正 第 。 
4) 念 速 运转 打开 空调 时 ， 电 子 风 书 应 高 速 运转 ， 但 仔细 检查 发 现 此 时 电子 风 书 不 转 ， 
于 是 直接 供电 给 电子 风 鹿 ， 电 子 风 书 仍 不 转 ， 于 是 判定 为 电子 风 刷 本身 故障 导致 冷却 液 温度 
和 空调 故障 。 
5) 在 更 换 电子 风扇 后 ， 发 动机 冷却 液 温 度 以 及 空调 均 正 常 工作 。 


= EE 4 


























在 奥迪 AG 空调 维修 中 ， 电 子 风 局 不 转 造 成 空调 工作 不 良 是 最 常见 的 故障 ， 该 故障 的 
显著 特点 是 车 辆 低速 行驶 或 发 动机 盒 速 时 空调 时 常 出 热风 ， 并 伴 有 发 动机 冷却 液 温度 过 高 
的 现象 。 在 检修 时 应 特别 注意 。 

3. 奥迪 A6 冷却 液 温度 传感器 故障 


g 故障 现象 4 





一 辆 2010 款 奥迪 A6 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 BPJ 发 动机 。 该 车 行驶 4.8 万 km 后 仪表 板 
上 的 冷却 液 温度 报警 灯 闪 亮 报 警 。 

故障 诊断 与 维修 

1) 首先 检查 发 动机 冷却 液 ， 发 现 冷 却 液 充足 ， 发 动机 冷却 系统 无 泄漏 现象 。 

2) 将 发 动机 故障 检测 仪 接 入 发 动机 电 控 系统 中 ， 读 取 冷 却 液 温度 在 96% 左右 ， 随 着 发 
动机 的 运转 ， 几 分 钟 后 冷却 液 温度 达到 了 106% ， 并 很 快 升 到 了 120% ， 此 时 发 动机 储 液 镶 
盖 处 在 不 断 地 骨 水 蒸气 。 

3) 拆 下 节 温 需 ， 进 行 加 温 检测 ， 冷 却 液 温度 在 100 色 以 上 时 ， 网 门 无 法 打开 ， 说 明 节 
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温 需 已 损坏 。 

4) 拆 下 水 到 检查 ， 水 条 无 损坏 现象 ， 于 是 清洗 散热 硕 并 更 换 万 温和 顶 。 起 动 发 动机 ， 发 
动机 冷却 液 温度 在 正 第 范围 内 ， 但 仪表 板 冷 却 液 温度 报警 灯 依 旧 闪 烁 。 

5) 碍 找 奥 迪 报 和 警 系统 电路 图 ， 发 现 冷 却 液 温度 报警 显示 系统 有 两 个 传 感 硕 : 一 个 是 储 
液 饶 内 的 发 动机 冷却 液 位 开关 ， 另 一 个 驶 是 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 硕 。 

6) 拔 下 液 位 开关 插头 ， 将 储 液 饶 加 满 水 测量 ， 开 关 为 不 导 通 ， 再 将 储 液 钱 里 的 水 放 尽 
再 测量 液 位 开关 ， 此 时 开关 叶 通 ， 说 明 液 位 开关 性 能 良好 。 重 点 怀疑 发 动机 电子 冷却 液 温度 
传 感 带 有 故障 。 

7) 将 冷却 液 温度 传 感 硕 更 换 后 ， 仪 表 板报 警 系 统 恢复 正 帝 ， 冷 却 液 温度 报警 灯 不 绸 内 
烁 ， 故 障 彻底 排除 。 

4. 奔驰 发 动机 冷却 液 温度 高 
ss 故障 现象 V 


8 2010 pr seu 00 S 0 s 3 i q rao G yki a CERmR SS l 
液 温度 过 高 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 询问 车 主 了 解 到 该 车 曾经 清洗 过 散热 带 ， 在 更 换 电子 风 届 、 市 温带 以 及 冷却 液 温度 
传感器 后 ， 发 动机 在 中 、 低 速 行驶 时 冷却 液 温度 正常 ， 但 高 速 行驶 时 冷却 液 温度 逐渐 升 高 ， 
冷却 液 温 度 故 障 灯 也 亮 起 来 ， 直 至 出 现 “ 开 锅 ” 状 况 。 

2) 首先 对 车 辆 进行 长 时 间 热 和 车， 发 现 冷却 液 温度 不 断 上 升 ， 直 至 冷却 液 温度 故障 灯 
亮 ， 达 到 “开锅 ”状况 。 

3) 于 是 将 散热 右 拆 下 来 检查 ， 没 有 水 垢 堵塞 ， 同 时 将 电子 风 厅 、 节 温顺 和 冷却 液 温 度 
传 感 融 拆 下 来 检查 ， 一 切 正 常 。 

4) 当 拆 下 水 泵 时 发 现 水 泵 内 叶片 严重 锈蚀 。 建 议 车 主 更 换 新 水 条 后 ， 闭 回 散热 器 、 电 
子 风 忆 、 节 温 器 和 冷却 液 温 度 传 感 希 ， 再 长 时 间 热 车 并 在 低 、 中 、 高 速 条 件 下 试车 ， 发 动机 
恢复 正常 。 
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维修 中 高 档 轿 车 应 通过 “ 简 繁 ” 有 序 逐 一 拆 检 ， 才 能 彻底 排除 故障 。 在 未 能 明确 把 
握 故 障 源 前 ， 怀 疑 性 地 拆 基 机 件 维修 ， 甚 至 用 换 件 来 代 奉 维修 ， 不 但 解决 不 了 存在 的 改 
障 ， 而 且 浪 费 维修 时 间 和 维修 费用 。 


5. 奇瑞 发 动机 冷却 液 温度 过 高 故障 


“人 故障 现象 4 
一 辆 2010 款 奇 瑞 东 方 之 子 轿 车 ， 配 置 了 4G64 发 动机 。 该 车 行驶 1.6 万 km 后 发 动 
机 冷却 液 温度 高 ， 并 且 风 扇 始 终 低速 转动 ， 高 速 档 不 工作 ， 开 空调 也 是 一 样 。 
故障 诊断 与 排除 : 
1) 连接 诊断 仪 查看 冷却 液 温 度 传 感 锅 和 其 他 传 感 锅 数据 流 一 切 正 常 。 
2) 拔 下 模块 上 的 两 个 2 针 风 扇 插座 ， 直 接 对 两 个 电动 机 提供 12V 电源 ， 发 现 都 能 高 速 
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运转 ,说 明 两 个 风扇 电动 机 正常 。 

3) 拔 拯 风 忆 模块 上 大 的 3 针 插 件 ， 用 万 用 表 测 量 3 号 端子 有 12V 电源 输出 ; 2 号 端子 
是 ECU 与 模块 之 间 的 信号 线 ， 用 万 用 表 测 量 2 号 端子 到 ECU 21 号 端子 之 间 导 通 ， 不 存在 断 
路 /连接 不 良 等 现象 ;1 号 端子 是 接地 线 ， 用 万 用 表 测 量 时 直接 与 车 身 接地 ， 发 现 接地 电阻 
偏 大 ， 人 怀疑 接地 不 良 。 

4) 将 该 车 的 风扇 模块 拆 下 装 到 其 他 车 上 重新 观察 : 开 空 调 后 冷却 液 温度 升 到 105% 以 
上 时 风扇 高 速 运转 正常 ， 说 明 模 块 性 能 良好 。 

5) 检查 风 记 模块 1 号 端子 接地 情况 ， 顺 着 这 根 线 查 找 ， 没 有 发 现 问题 。 接 着 对 发 动机 
室 的 所 有 接地 线 进行 检查 ， 发 现 蓄电池 底下 的 接地 线 松动 。 

6) 重新 紧 固 接地 点 后 故障 排除 。 

6. 长 城 赛 弗 冷却 液 温度 高 、 气 拭 热 冲 包 
a CC 

一 辆 2006 款 长 城 赛 弗 SUV, 行驶 2000km。 该 车 散热 器 总 是 亏 水 ， 发 动机 冷却 液 温 
度 过 高 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 检查 散热 需 没 有 出 现 泄漏 的 情况 。 

2) 使 用 故障 诊断 仪 谈 取 发 动机 故障 码 ， 没 有 任何 显示 。 

3) 检测 燃油 标号 也 符合 要 求 ， 发 动机 点 火 正 时 准确 。 

4) 根据 以 往 的 维修 经 验 ， 怀 疑 可 能 是 气 饶 垫 冲 人 刨 。 于 是 拆 下 发 动机 气 氏 立 检查 ， 发 现 
第 2 生生 盖 的 两 个 螺栓 比 其 余 的 氏 盖 螺栓 近 紧 力矩 明显 小 ， 并 且 燃 烧 室 内 积 避 也 较 多 ， 说 明 
故障 是 气 饶 执 密 封 不 严 所 致 。 

5) 更 换 气 和 拭 垫 并 按照 规定 的 力矩 拧紧 氏 盖 螺栓 ， 然 后 添加 冷却 液 后 试车 ， 故 障 现 象 
消除 。 
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流 不 均匀 ， 造 成 局 部 冷却 液 温 度 高 引起 所 垫 腐蚀 的 现象 。 


7. 蒙迪欧 冷却 液 温度 过 高 





CEE 

一 辆 2006 款 福特 蒙迪欧 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 CAF488Q1 发 动机 ， 行驶 12 万 多 km. 
该 车 起 动 发 动机 时 ， 出 现 间 歇 性 起 动 困 难 的 现象 ， 并 且 运 行 过 程 中 冷却 液 温度 过 高 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 检查 冷却 系统 并 更 换 新 的 冷却 液 温 度 传 感 锅 和 节 温 需 总 成 ， 但 故障 仍 未 排除 。 

2) 检查 各 元 件 没 有 松动 或 线头 连接 不 恨 的 现象 。 

3) 经 过 仔细 检查 发 现 位 于 和 氏 盖 下 部 的 曲轴 位 置 传 感 絮 内 部 固定 座 断 裂 ， 造 成 松动 ， 使 
点 火 时 间 不 准 。 

4) 更 换 曲 轴 位 置 传 感 锅 后 ， 故 障 排 除 。 
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F BR 34 Es 4 ES ë AJ SB E| zg e B 22, 224 PCM 判 抽 不 准 ， 从 而 导致 点 火 正 时 不 
当 ， 出 现 发 动机 冷却 液 温度 高 的 故障 。 
8. 雪佛兰 冷却 液 不 足 故 障 
Bs 故障 现象 


一 辆 2010 款 雪 佛 兰 乐风 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 95 发 动机 。 该 车 行驶 54015km 后 ， 车 
主 反 映 冷 却 液 总 是 不 足 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 检查 气缸 其 和 代 体 上 外 围 的 螺 塞 没有 
发 现汇 产 ， 市 温 檀 接头 及 其 他 水 管 接头 也 没有 冷 
却 液 的 红色 痕迹 。 

2) 拆 下 正 时 市 音 发 现 水 人 录 有 明显 的 汤 冷 却 液 
的 痕迹 ， 更 换 水 泵 后 ， 故 障 依旧 。 

3) 拆 下 气门 室 兰 垫 检查 ， 发 现 气缸 将 顶部 1 
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所 示 。 


4) 将 螺 塞 拆 下 后 重新 涂抹 螺纹 密封 腕 后 安装 ， 故 障 排除 。 

9. 赛欧 车 冷却 液 温 度 过 高 故障 
a CC 4 

一 辆 2003 款 者 欧 乘 用 车 行驶 34000km。 车 主 反 映 车 辆 行驶 约 10min 左右 冷却 液 温度 
表 指 示 迅 速 上 升 ， 约 90"C2， 此 时 电子 风扇 不 工作 ; 然后 冷却 液 温 度 表 指示 就 很 快 接近 红 
线 ， 电 子 风 扇 低 转 速 ， 高 速 风 扇 不 起 作用 ， 而 开 空 调 之 后 电子 风扇 工作 正 单 。 

故障 诊断 与 维修 ，. 

1) 首先 用 TECH2 故障 检测 仪 通过 发 动机 电脑 读 取 冷却 液 温 度 值 ， 在 冷却 液 温度 表 指 示 
到 达 红 线 时 ， 检 测 仪 的 显示 冷却 液 温度 只 有 87C 左 右 ， 说明 冷却 液 温度 表 不 准 或 冷却 液 温 
度 传 感 锅 故障 。 

2) 为 了 证 实 冷 却 液 温度 的 实际 温度 ， 对 冷却 液 温 度 表 进行 测量 : `4 10%C 时 阻 值 是 
5. 7kQ; 80% 时 阻 值 是 0.34kK0， 都 属于 正常 范围 。 于 是 更 换 一 块 新 仪表 进行 试验 ， 故 障 
依旧 。 

3) 用 红外 线 测 温 仪 测量 发 动机 和 所 体温 度 只 有 90% 左右 ， 对 散热 禹 、 水 管 的 温度 进行 观 
你 ， 结 末 也 是 一 致 的 ， 由 此 断定 冷却 液 温 度 表 上 显示 的 是 一 个 错误 信息 ， 故 了 应 存在 电 
路 中 。 

4) 检查 发 电机 输出 端 与 发 动机 和 所 体 间 的 电压 是 14.3V， 而 测量 蓄电池 两 端的 电压 时 只 
有 12.5V， 说 明 发 电机 输出 的 发 电量 有 损失 ， 于 是 对 接地 线 进行 测量 ， 发 现 蓄电池 负极 与 车 
号 的 阻 值 过 高 。 

5) 拆 下 蓄电池 接地 线 ， 检 查 接 触 点 发 现 氧化 严重 ， 使 用 砂纸 进行 处 理 之 后 装 复 ， 故 障 
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= ESE 4 
在 仪表 电路 中 ， 一些 用 电器 如 车 速 表 、 转 速 表 、 转 向 指示 灯 、 远 光 指 示 灯 、 燃 油 警 告 
指示 灯 、 仪 表 灯 等 ， 它 们 工作 时 惑 会 与 接地 线形 成 回路 。 接 地 线 在 发 动机 的 和 缸 体 上 ， 在 其 
他 用 电器 接地 不 良 的 情况 下 ， 其 电路 中 的 阻 值 变 大 ， 导 致 各 种 故障 现象 的 产生 。 这 要 求 维 
修 技师 既 要 有 机 械 维修 技能 ， 也 要 具备 汽车 结构 及 电路 知识 ， 以 便 查 出 故障 根源 。 
10. 新 赛欧 电子 风 忆 故障 
二 区 到 区 4 


一 辆 2011 款 上 海通 用 别克 新 赛欧 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 LCU 发 动机 ， 行 驶 4.79 万 
km。 车 主 反 映 该 车 总 是 烧毁 散热 器 电子 风 肩 熔 丝 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 检查 电路 未 见 异 常 ， 初 步 判断 为 散热 器 后 方 的 电子 风扇 电动 机 内 部 存在 短路 故 
障 ， 但 更 换 散 热 需 电子 风扇 后 故障 依旧 。 

2) 拆 下 杂 物 箱 ， 对 其 后 部 的 配 电 盘 进行 仔细 检查 ， 该 车 原装 继电器 K70 应 该 是 一 个 黄 
色 的 继电器 ， 而 该 车 却 使 用 了 一 个 普通 的 4 针 黑 色 继电器 替换 ， 说 明 存 在 异常 情况 。 

3) 更 换 原 车 继电器 后 ， 试 车 故障 彻底 消失 。 

11. 马自达 3 发 动机 冷却 液 温 度 过 高 
G 故障 现象 | 

一 辆 2010 款 马 自 达 3 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 Z6 发 动机 。 该 车 行驶 4. 53 万 km 后 出 现 车 速 
超过 80km/h 时 行驶 一 段 时 间 冷 却 液 温度 就 会 偏 高 、“ 开 锅 ”， 储 液 缸 盖 处 有 水 汽 溢出 。 

故障 诊断 与 排除 : 

l) 首先 进行 试车 ， 合 速 情况 下 该 车 的 冷却 液 温度 正常 ， 在 92% 左右 。 只 要 车 速 超 过 
80km/h 行驶 时 间 超 过 10min 冷却 液 温度 表 指 针 很 快 上 升 ， 副 近 红 线 ， 此 时 用 诊断 仪 检测 发 
动机 的 冷却 液 温度 高 达 117%C。 

2) 检查 风扇 的 工作 情况 ， 当 冷却 液 温 度 在 95% 时 风扇 低速 档 打 开 ，105% 时 风扇 高 速 
档 正常 运行 ， 因 此 判断 散热 风扇 没有 任何 故障 。 

3) 由 于 该 车 行驶 的 里 程 较 短 ， 发 动机 散热 系统 出 现 故 障 的 可 能 性 不 大 ， 于 是 检查 节 温 
器 开启 正常 ， 将 节 温 器 拆 掉 后 故障 依旧 。 

4) 最 后 仔细 观察 散热 需 发 现 已 经 弯曲 拱 起 ， 同 时 还 发 现 前 保险 杠 重新 喷 过 油污 ， 询 问 
车 主 了 解 到 该 车 前 不 久 发 生 追 尾 事故 ， 仅 校正 散热 需 而 没有 更 换 。 

5) 更 换 散 热 器 试车 ， 故 障 排 除 。 

12. 马自达 6 发 动机 冷却 液 温度 异常 故障 
二 区 到 区 l 


一 辆 2006 款 马自达 6 2. 3L 轿车 ， 配 置 了 1L3 发 动机 ， 行 驶 8.5 万 km。 该 车 人 怠速 和 
低速 下 行驶 冷却 液 温 度 较 高 ， 在 高 速 行驶 中 冷却 液 温度 忽 高 忽 低 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 询问 车 主 了 解 到 该 车 从 未 清洗 过 散热 硕 ， 并 很 少 使 用 发 动机 冷却 液 。 打 开 散 热 
从 发 现 里 面 有 很 多 水 锈 ， 于 是 清洗 散热 杭 并 更 换 发 动机 冷却 液 。 

2) 装 复 后 使 发 动机 运转 约 1h， 冷 却 液 温度 正常 ， 但 上 路 低速 行驶 时 故障 依旧 ， 更 换 节 
温带 、 冷 却 液 温度 传 感 瘟 后 故障 依旧 。 

3) 拆 下 水 泵 检查 ， 发 现 叶 轮 都 已 腐蚀 ， 更换 水 录 后 故障 排除 。 
BE 4 

引起 此 类 现象 的 原因 很 多 ， 当 散热 器 、 水 泵 等 故障 时 都 会 造成 冷却 液 温度 过 高 。 电 子 
风扇 不 能 正章 工 作 也 会 造成 散热 不 畅 的 后 果 ， 最 终 导 致 冷却 液 温 度 过 高 。 另 外 ， 冷 却 液 质 
量 不 佳 也 是 造成 冷却 液 温 度 过 高 的 原因 。 








= 
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改动 机 控制 系统 维修 


s D ”发 动机 控制 系统 的 组 成 与 新 反 术 


一 、 发 动机 电 控 燃油 供给 系统 的 组 成 与 原理 

1. 组 成 

电 欣 燃 油 供给 系统 由 燃油 箱 、 燃 油条、 燃油 压力 调节 需 、 炊 油 滤 清 带 、 燃 油 表 液 位 传 感 
稻 、 味 油 和 大、 燃油 分 配 管 及 燃油 燕 发 控制 系统 (EVAP) 组 成 ， 如 图 5-1 所 示 。 











燃油 装置 总 成 
压力 调节 器 、 






瞻 油 渡 清 器 . 燃 << 
油 表 液 位 传感器) Z“ GE eos y J, 
IF Wu 人 J Wang ymik i 





l. ASS u 
分 配 管 快速 插头 
| 184 —UU)2 
| -— ` Z Wats 
£= » 4 


š 


燃 管 路 Sl 
NC C Z 
uwa 


图 5-1 发 动机 电 控 燃油 供给 系统 结构 示意 图 
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2. 燃油 系统 的 结构 与 原理 


燃油 压力 调节 器 





燃油 系统 向 发 动机 提供 各 种 工 况 下 
所 需要 的 燃油 量 。 | 
燃油 箱 
燃油 滤 清 器 


燃油 分 配 管 





1) 功 用 2 ) 燃 油箱 


GD 燃油 箱 主要 存储 灼 油 。 J 
@ 从 油泵 将 燃油 从 燃油 箱 抽送 到 发 | ” %-—@ 


动机 。 

@ 燃油 滤 清 器 从 燃油 中 除去 杂质 。 

@ 燃油 表 液 位 传感器 主要 监测 燃油 
箱 内 的 燃油 量 。 

G 燃油 不 力 调节 器 主要 调节 燃油 不 
力 ,使 其 始终 保持 在 最 佳 水 平 ,从 而 稳 
定 地 注入 燃油 。 

© 哄 油 器 将 燃油 喷射 到 相应 气缸 的 
进 气 歧 管 。 

@ 燃油 加 注 口 盖 盖 住 燃 油箱 , 且 附 
带 一 个 闪 使 油箱 中 压力 保持 不 变 。 


燃油 表 液 位 传感器 、 


燃油 滤 清 器 燃油 系 、、 
燃油 压力 调节 器 





3 ) 燃油 泵 元 件 


| 


《CC 


Ë 


( 
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二 、 进 气 系统 的 组 成 与 作用 

1. 组 成 

进 气 系统 由 空气 滤 清 吉 、 空 气流 量 传 感 希 、 进 气压 力 传 感 需 、 节 气门 体 、 念 速 控 制 系 
统 、 谐 振 吾 、 进 气 攻 管 等 组 成 ， 如 图 5-2 所 示 。 








图 5-2 进 气 系统 结构 示意 图 
2. 结构 与 作用 


J 空气 滤 清 带 主 要 将 空气 中 的 灰尘 和 其 他 颗粒 过 
滤 挤 。 空 气 滤 清 带 渡 心 必须 定期 更 换 。 


发 动机 的 进 气 | 
埃 等 杂质 后 济 经 空气 ; ' 空气 流量 传感器 用 于 监测 发 动机 所 需 的 进 
“本 A/ 人 和信 y /JIL => > 
气门 体 通道 进入 进 气 歧 管 , 然后 
Ge s ils. 














@ 节气 门 体 主要 运用 节气 门 位 置 传感器 感知 节气 
二 | 门 的 开 度 ,并 和 位 于 车 辆 内 部 的 加 速 踏板 协同 工作 ， 
aB 来 调节 吸入 气 杀 中 的 空气 量 。 








(9 进 气 卜 管 由 若干 管 路 组 成 ,为 各 个 币 供 气 。 
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三 、 发 动机 控制 系统 的 新 技术 


1. 智能 可 变 气门 正 时 系统 


1 ) 功 用 。VTEC 可 提高 在 任何 发 动机 转速 车速 以 及 2) 原 理 。VTEC 机 构 采 用 多 个 凸轮 外 形 来 改变 气 
发 动机 负荷 状态 下 的 燃油 效率 ,并 减少 废气 的 排放 。 门 升 程 和 气门 正 时 。 





(1) 可 


< = 
变 气 


门 正 时 


(YC) 。 3) 低速 状态 。 发 动机 低速 运转 时 ,PCMZPCM 关闭 摇 | 4) 高 速 状态 。 发 动机 高 速 运转 时 ,ECM/PCM 开启 

° | 苦 油 控制 电磁 阅 。 摇 辟 油 控制 电磁 网 的 油 压 不 进入 进 “ 扬 尽 油 控 制 电磁 六 ,同步 活塞 受到 油 压 ,连接 两 个 揪 
气 摇 辟 。 各 进 气 播 辟 分 开 ,通过 低 升 程 凸 轮 使 两 侧 进 气 | 臂 ,通过 高 升 程 凸轮 使 两 侧 进 气门 动作 。 

门 动作 。 





低 升 程 凸 轮 低 升 程 凸轮 7 


1)i-VTEC 系统 的 工作 原理 。i- VTEC 系统 是 在 VTEC 基础 上 增加 了 可 变 气 门 正 时 控制 (VTC ) 装置 。VTC 通 
过 油 压 改变 进 气 凸 轮轴 相位 ,并 且 还 可 持续 改变 进 气门 正 时 。 


2) VTC 系统 操作 。 











| SQ Es2E=2p 

1- VTEC 

系统 根据 ECM/PCM 发 送 的 信号 ,VTC 油 控制 电 磁 阀 控制 VTC 执行 器 的 油 
压 。 当 VTC 执行 器 叶片 旋转 至 推进 或 延迟 位 置 时 , 进 气 凸轮 轴 正 时 就 会 发 生 


改变 。 
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SS 
O 看 图 自学 汽车 维修 


VTC 执 行 嚣 


电磁 阀 
至 播 辟 油 
控制 电磁 阀 
机 油泵 
2. 电子 气门 调节 系统 


1 ) 功 用 。 电子 气门 控制 ( VANOS) 通过 伺服 
电动 机 控制 ,气门 行程 能 在 一 定 范 围 内 无 级 调 
节 ,保证 配 气 机 构 在 各 转速 下 都 能 最 大 限度 地 
提高 发 动机 充气 效率 。 


> 届 技能 提升 
(中 提高 发 动机 效率 。 
(2) 降低 机 械 损 失 。 
(3) 降低 换 气 损失 。 





VTC 滤 网 


[R] iF PF 


IG1( 电 源 ) 


进 气 凸轮 轴 
凸轮 轴 位 置 传感器 


ni 


推进 油 压 


VTC 油 控制 ECM/PCM 
B B] < 各 种 传感器 





接地 (GND) 


排 气 凸 轮轴 
£ ns Ia 
| 中 间 推 丁 一 守 王 一 下 


ee CY 
W. 


£. ”液压 气门 间 聊 
#F88(HVA) 


浪子 式 气 < 门 压 村 
排 气 J — 进 气 门 


VANOS 由 电动 机 驱动 ,电动 机 通 
过 蜗杆 带动 涡轮 ,然后 由 涡轮 上 的 偏心 
轴 市 动 播 臂 运动 来 改变 播 臂 的 控制 角 ， 
同时 在 凸轮 轴 的 驱动 下 由 摇 臂 带动 气门 


运动 ,以 变 气 门 的 Tio 








3 ) 发 动机 最 小 气门 行程 





发 动机 最 小 气门 行程 
— Bi x 
当 发 动机 在 低 转速 范围 时 , 信 


心 轴 在 蜗轮 的 驱动 下 行程 较 小 , 反 
臂 的 控制 角 减 小 ,气门 行程 也 较 小 。 


第 五 章 ”上 友 动 机 控制 系统 维修 








4) 发 动机 最 大 气门 行程 





当 发 动机 在 高 转速 沁 围 时 , 偏心 轴 
在 蜗轮 的 驱动 下 行程 较 大 , 摇 项 的 控制 
角 增 大 ,气门 行程 也 较 大 。 


e 

i A 

=u 

| wawawa za z 

\ e <t 





1) 功 用。VALVETRONIC 由 全 可 变 和 气门 行 
程控 制 装置 和 可 变 凸 轮轴 控制 装置 ( 双 VA- 
NOS) 构 成 ,可 以 任意 选择 进 气门 关闭 时 刻 。 


— 学 习 提 示 


四 进 气门 (气门 行程 和 气门 
关闭 时 刻 ) 通过 VALVETRONIC 
来 控制 ,从 而 使 进 气 门 关闭 时 炊 
烧 室 内 达到 理想 的 混合 气质 量 。 

(@) VALVETRONIC 出 现 故 
障 时 , 系统 将 气门 行程 调节 至 最 


大 ,并 由 节气 门 负 责 控 制 负 奏 。 


2) 基本 结构 。 VY 


©©®© 


分 解 气 门 机 构 时 
42 要 确保 将 所 有 部 件 者 
安装 到 原来 的 位 置 。 
否则 可 人 EE 造成 气 年 进 
气 分 布 不 均匀 ,导致 
发 动机 运 云 转 不 稳定 。 


扭转 弹簧 
伺服 电动 机 蜗杆 偏心 轴 


蜗轮 

l, 中 间 推 杆 
E. |a 
| 斜 全 


Hunt Cass 
深 子 式 > 
门 压 杆 HVASE @. Ll 


py 
| NM 化 
气门 弹簧 hb 气门 











J 门 压 杆 


排 气 门 弹 筑 HVA 


VALVETRONIC 在 很 大 程度 上 承担 了 节 
气门 的 功能 ,因此 需要 一 种 全 可 变 气 门 行程 
控制 装置 。 全 可 变 气门 行程 控制 通过 气门 机 
构 内 的 其 他 部 件 实 现 , 包 括 VANOS 中 的 向 
服 电 动机 、 偏 心 轴 、 中 间 推 村 和 扭转 弹 得 





4 2 
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全 看 图 自学 汽车 维修 





3) 气 门 行程 控制 单元 。 气 门 行程 控制 单元 | ” 4) 伺服 电动 机 。 通 过 改变 伺服 电动 机 的 转动 方向 和 控制 时 
主要 用 于 控制 伺服 电动 机 ,以 便 根 据 发 动机 控 | 间 可 对 偏心 轴 进 行 相应 调节 。 

制 单元 的 指令 调 市 偏心 轴 。 它 集成 在 发 动机 

控制 单元 内 。 





5 ) 偏心 轴 传 感 器 。 偏 心 轴 传 感 器 的 作用 是 
(2) 电 子 | 将 俩 心 轴 位 置 发 送 给 气门 行程 控制 单元 。 
气门 调 
节 系 统 





固定 螺栓 偏心 轴 传 感 器 
1 


L 
pa 


` 


WV 维修 注意 

由 于 传感器 内 是 导 磁 材料 ， 
安装 时 必须 用 一 个 非 磁性 固定 
螺栓 将 磁 轮 固定 在 偏心 轴 上 , 否 
则 传感器 无 法 正常 工作 。 
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3. 可 变 进 气 技术 


1) 系统 组 成 。 2) 发 动机 低 转速 工作 。 


| ë ?2 二 == “ 有 
> 
< es =: sZ 用 一 
个 控 人 1 当 发 动机 在 2000r/min 低 转速 运转 
pn sa x 时 ,控制 阀 关 闭 ,气流 从 长 歧 管 流入 气 抽 ， 
"ü 人 | 进 气 歧 管 的 固有 频率 降低 ,以 适应 气流 的 
— 低 转速 。 





3 ) 发 动机 高 转速 工作 。 4) 无 级 式 可 变 进 气 疏 管 系统 。 


一 
当 发 动机 转速 上 升 到 5000r/min 在 进 气 机 构 中 用 一 个 转子 来 控制 进 
时 , 进 气 频率 上 升 ,控制 阀 开 启 , 气流 绕 气 歧 管 的 长 度 , 通 过 转子 角度 的 变化 ,使 
Jp OS PEB 下 n RYyYtP S uj Së 进 气 气流 进入 气 所 的 路 径 长 度 连续 可 变 ， 
径 变 短 ,实现 高 速 进 气 。 以 尽 可 能 满足 各 个 转速 下 的 进 气 效率 
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1 ) 系统 组 成 。 2) 发 动机 低 转速 工作 。 


-二 2 
Id | í =P 


SS 


~ 


低 转速 时 


在 高 转速 时 使 用 较 大 的 进 气 歧 管 截 


= Ss 当 发 动机 低速 运转 时 , 进 气 歧 管 控制 
[kI 以 提 高 进 气 流量 ;在 低 转 速 时 使 用 较 
小 的 进 气 歧 管 截面 。 电磁 阀 关闭 ,六 进 气 蕉 面积 减少 








3 ) 发 动机 高 转速 工作 。 


二 次 稳 压 箱 主 稳 压 箱 
BE CPE] ia] 


高 转速 时 


pe 

当 发 动机 高 速 运转 时 , 进 气 牙 管控 
制 电 磁 阀 在 ECU 控制 下 开启 , 进 气 截面 
Ee 1 
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第 二 万 ”发 动机 控制 系统 故障 诊断 与 测试 


一 、 燃 油 系统 的 检测 与 维修 


1. 燃油 系统 主要 部 件 的 操作 与 检修 

1) 将 燃油 泵 继电器 或 熔 丝 拔 下 ,然后 起 动 发 动机 ,并 
使 其 仍 速 运转 直至 自动 熄火 ,反复 两 三 次 。 

3 ) 拆 下 燃油 管 路 快速 接头 盖 。 4) 用 抹布 将 燃油 管 路 快速 接头 盖 上 或 戴 上 手套 。 


2 ) 拆 下 燃油 加 注 口 盖 , 凶 去 燃油 箱 压 力 。 








维修 注意 
使 用 抹布 或 其 他 布 块 将 其 覆盖 
是 为 了 防止 燃油 喷 溅 出 来 。 
$) 一手 握 住 搬 接 顺 , 另 一 手 挤 压 管 路 夹 锁 片 ,然后 拉 6) 拆 下 管 路 接头 后 要 在 接头 处 量 上 一 个 塑料 袋 , 并 在 
出 接头 。 连接 处 下 面 放置 一 个 容 髓 。 
维修 注意 | 


如 果 不 能 拉 出 接头 , 芭 止 使 用 至 力 ， 
应 小 心 交替 推拉 接头 直至 拉 出 为 止 。 





维修 注意 


目的 是 防止 燃油 管 路 损坏 和 异物 i 
入 管 路 。 
1) 首 先 释放 燃油 管 路 中 的 压力 ,人 然后 断 开 快 速 连接 接 2) 如果 发 动机 能 起 动 , 则 起 动 发 动机 ,并 使 其 傅 速 运 
头 , 并 将 燃油 压力 表 连 接 到 燃油 管 路 中 。 转 , 读 取 燃 油 压 力 表 读数 。 以 本 田 发 动机 为 例 , 一 般 为 
270 ~350kPa。 如 果 发 动机 不 能 起 动 , 则 打开 点 火 开 关 , 查 
看 压力 表 压 力 是 否 上 升 。 





中 如 果 压 力 正常 ,燃油 系统 正常 ;如 
果 压 力 超出 规定 值 , 则 更 换 燃 油 压力 调节 
来 自 内 池 稍 器、 燃油 滤 清 器 以 及 燃油 泵 滤 网 ,然后 重 
新 检查 燃油 压力 。 
WR @ 如 果 燃 油 压 力 不 上 升 ,燃油 泵 不 
工作 ,应 排除 燃油 泵 电路 故障 。 
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3) 将 发 动机 加 速 到 3000r/min 并 稳定 2 ~ 3min ,观察 
燃油 压力 表 指 示 值 是 否 上 升 或 波动 。 








如 果 燃 油 压 力 表 指示 值 不 上 升 或 来 
回 波动 ,应 对 燃油 和 到、 压力 调节 郑 、 炊 油 
Jë yE ë 24 K PA 3 Z= Jë W SE 4 J 3 £ , p == 
时 将 其 更 换 。 


4) 关 闭 点 火 开 关 , 检 查 并 确保 发 动机 停止 Smin 后 , 燃 
油 系统 的 保持 压力 在 150kPa 左右 。 
gQ ES 
如 果 燃 油 压 力 不 符 合 规定 , 则 检查 炊 
油 竖 、 压 力 调 志 怖 或 顺 油 怖 ,必要 时 将 其 
更 换 。 





2 ) 拆 开 喷 油 豆 线束 插头 ,使 用 万 用 表 测 量 喷 油 囊 2 针 





1 ) 起 动 发 动机 ,使 发 动机 处 于 仿 速 状态 ,用 手 触摸 或 
使 用 听诊 天 检查 喷 油 需 是 否 振动 或 发 出 “ 哈 、 哄 、 哈 ”的 


ee ri 
Ji pio 


[11 7 ë =k, 12 rhl| EB, Fë SE 4 J 42 £ , 必要 时 更 
Je IA RR ë 


3) 用 著 电 池 给 顺 油 融通 电 JE Har h S rb qH ey BJ 








油 量 ,每 个 喷 油 融 应 重复 检查 两 三 次 。 


各 缸 喷 油 器 的 喷 油 量 和 均匀 度 应 符 
合 标准 ,否则 应 清洗 或 更 换 喷 油 器 。 
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如 果 感 觉 无 振动 或 听 不 到 声响 ,对 





癌 子 之 间 的 电阻 。 
数字 式 万 用 表 


低 阻 值 喷 油 器 电阻 为 2 ~3Q, 高 阻 值 
丙 油 器 电阻 为 13 ~ 16Q。 如 果 与 规定 不 


符 , 必 要 时 将 其 更 换 。 





4) 直接 用 蓄电池 给 燃油 泵 通电 ,燃油 泵 工作 后 ,检查 顺 
油 融 滴漏 情况 。 


技能 提升 
喷 油 器 泄漏 往往 会 造成 燃油 消耗 过 
大 ,并 且 引 发 容易 忽略 的 疑难 杂 症 。 如 果 
在 1min 内 叶 油 器 滴 油 超过 1 滴 , 则 更 换 
贡 油 器 。 








5) 观察 喷 油 希 的 喷 孔 是 否 堵 蜗 或 变形 。 


Z | Ó <| i W 
发 现 喷 油 器 喷 孔 有 异常 ,内 2 
a ZEE I Haa 2 Ik SE 6, 则 更 换 顺 
jH =ë 


2) 用 著 电 池 给 燃油 到 1 号 和 2 号 端子 通电 ,检查 燃油 
条 的 运行 情况 。 














连接 导线 


以 丰田 发 动机 为 例 ,一 般 为 2 ~ 
3Q, 如 果 不 符合 规定 , 则 应 更 换 燃 油泵 。 


如 果 有 泵 不 工作 , 则 更 换 燃 油 和 宋 。 通 电 
测试 必须 在 10s 内 完成 , 否则 燃油 泵 线 
圈 有 烧 坏 的 危险 。 


yy 学 习 提 示 | 
将 浮子 从 L( 低 ) 位 慢 慢 在 浮子 缓慢 移 

向 F( 满 ) 位 移动 ,测量 燃油 动 的 过 程 中 ,电阻 值 
表 插 头 1 号 和 2 号 端子 之 sO r. 

立 均匀 变化 。 如 果 
间 的 电阻 变化 情况 。 s x. 

不 符合 规定 ,更 换 燃 

油 表 传 感 希 。 
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2) 拆 下 2 个 螺栓 ,然后 一 起 拆 下 燃油 分 配 管 和 4 个 喷 
油 器 。 


维修 注音 >; 
YW 维修 注意 


拆 下 燃油 分 配 管 时 ,小 心 吐 ; 
人 3 


3) 拆 下 卡 钾 ,并 取 下 喷 油 希 和 黎 封 圈 。 4) 安装 按 与 拆 名 相反 的 顺序 进行 。 安 疤 噶 油 副 时 应 将 
少量 润滑 油 涂 抹 在 喷 油 需 新 的 密封 阅 上 ,然后 再 安 厂 到 
燃油 分 配 管 上 。 


[ 


维修 注意 
拆卸 后 的 卡 短 和 密封 圈 不 能 重复 使 | 。。。 
用 ,安装 时 必须 更 换 新 件 。 安装 喷 油 器 到 燃油 分 配 管 后 ,必须 确 
认 卡 籍 已 锁定 在 喷 油 器 的 四 槽 上 。 





2 = 


第 五 章 ” 上 友 动 机 控制 系统 维修 (y 





1 ) 拆 下 后 维修 孔 盖 ,并 断 开 燃油 俏 连 接 择 头 和 燃油 管 2) 使 用 燃油 滤 清 带 扭 力 扳手 松 开 锁 紧 螺母 。 
路 快速 接头 。 


使 用 燃油 滤 清 器 扭力 扳手 松 开 螺母 
WW EE 上 时 不 能 移动 燃油 泵 总 成 位 置 ,否则 将 会 导 
中 拆卸 燃油 泵 总 成 之 前 应 卸 掉 燃 | 致 燃油 箱 内 的 燃油 表 传感器 失 准 。 
油 系统 残余 的 压力 。 
名 不 能 用 力 弯 曲 或 扭曲 燃油 管 接 
头 ,否则 有 拧 断 的 危险 。 


3 ) 绥 慢 地 从 燃油 箱 内 拉 出 燃油 泵 总 成 。 4) 从 燃油 到 总 成 上 拆 下 燃油 表 传 感 硕 。 


一 
取出 燃油 到 总 
成 时 ,适当 倾 冬 一 定 
角度 有 利于 取出 燃 
油 表 传感器 ,并 且 可 
防止 传 感 右 辟 膏 


K 


W Eu 


I F BJ AR 38 fç E& të Py 21 2 Së TA ES o 
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FA ns 


© OO 看 图 自学 汽车 维修 
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5 ) 断 开 燃油 泵 线束 搬 接 需 搬 头 和 储 液 饶 ,使 用 一 把 用 
保护 市 包 住 的 螺钉 旋 具 分 开 燃 油泵 定位 爪 , 并 从 风 油 滤 | 拆 下 燃油 压力 调节 融 。 


6) 使 用 一 把 用 保护 市 包 住 的 螺 杀 旋 具 从 人 黎 油 泪 清 器 上 











清 天 总 成 中 将 其 拉 出 。 


维修 注意 
T 安装 燃油 压力 调节 器 时 在 O 形 圈 表 
铺面 抹 上 清洁 的 发 动机 机 油 便于 安装 。 


如 果 不 需 更 换 燃 油泵 滤 清 器 时 , 拆 


苔 过 程 中 小 心 不 要 将 其 损坏 。 


7) 拆 下 燃油 滤 清 融 其 他 组 件 。 8 ) 安装 与 拆 凶 的 顺序 相反 。 


安装 完成 后 应 认真 检查 连接 线束 和 
爪 ,确保 连接 紧 固 且 锁 紧 到 位 。 


定位 





9 ) 将 燃油 泵 总 成 对 准 燃油 箱 上 的 标记 ,并 正确 安装 到 
燃油 箱 内 。 


维修 注意 
安装 完成 后 起 动 发 动机 让 燃油 泵 运转 
大 约 2s ,检查 燃油 管 路 有 无 泄漏 。 


学 习 提 示 
安装 时 使 用 新 的 O 形 圈 和 定位 爪 ,并 
E O 形 圈 上 涂抹 干净 的 发 动机 机 油 。 


< YA 
第 五 章 ” 发 动机 控制 系统 维修 @ 6 


二 、 点 火 系统 的 检测 与 维修 


1. 点 火 系 统 主要 部 件 的 检查 
1) 拆 下 火花 塞 并 检查 电极 与 陶瓷 绝缘 体 。 2 ) 清洁 火花 塞 。 


Ww E32535. 4 


如 果 电 极 上 有 油渍 , 用 汽油 将 其 清 
除 , 然后 再 使 用 火花 塞 清洁 器 清洁 。 


局 E2EDSER 2 
Je Sr Ha 4. 8] š E S š Ti ak, 35 J , 28 
ZA 4 A 2 HPH ten , SE 1⁄8 
3) 电 阻 测试 。 4) 检查 火花 塞 的 电极 间 辽 。 
号 EEVSUE 2 


使 用 万 用 表 欧 姆 梢 测量 火花 塞 电 极 


火花 塞 间隙 
之 间 的 电阻 。 


py 学 习 提 示 FA 

车 型 不 同 ,间隙 也 有 所 差异 。 以 本 田 
发 动机 为 例 ,一 般 为 1.0 ~ 1.1mm, 如 
果 间 隙 大 于 标准 值 则 更 换 火 花 塞 。 


号 EE 
如 果 电 阻 值 不 在 规定 的 范围 内 , 则 
更 换 火 花 塞 。 
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PL 
人 例证 昌国 看 图 自学 汽车 维修 


1 ) 跳 火 试验 。 2 ) 检 查 点 火线 圈 绝 缘 体 。 
自我 测验 


将 火花 塞 闭 在 点 火线 圈 上 ,然后 连 
接 上 插头 ,将 火花 塞 接地 后 起 动 发 动机 。 


一 


| RN 如 果 点 火线 圈 损坏 , 则 更 换 点 火 
— “ 线圈 。 
发 动机 转动 不 要 超过 2s ,否则 将 会 
导致 其 他 电子 部 件 损坏 。 如 果 无 火花 ， 
则 应 更 换 点 火线 圈 。 





2. 点 火 系统 主要 部 件 的 拆 狐 


用 16mm 火花 塞 扳 手 拆 番 火花 紧 。 
火花 塞 扳手 


维修 注 羡 
w 区 


折 外 火花 塞 时 ,小 心 火 花 塞 孔 胸 纹 或 
损坏 。 
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三 、 传 感 癌 的 检测 与 维修 


1. 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 
(1) 功用 及 原理 


CKP 传感器 主要 检测 曲轴 转速 ,并 用 
来 确定 各 气短 的 点 火 正 时 和 燃油 喷射 正 
时 的 主 控 信 号 。 它 位 于 发 动机 前 端 市 轮 
之 后 或 发 动机 后 痕 飞 轮 侧 。 





(2) 传 感 硕 检 测 








nN 
第 五 章 ”发 动机 控制 系统 维修 @ = G 


2 工作 原理 


曲轴 位 置 传感器 外 壳 


R — 
ser 
ni 


— 学 习 提 示 


雪 堪 位 置 传感器 主 要 运用 电磁 感应 原 
理 , 在 传感器 线圈 中 产生 感应 交 变 电动 势 。 


下 面 以 本 田 发 动机 为 例 说 明 传 感 益 检测 的 方法 。 


1) 万 用 表 检 测 
中 电源 电压 检测 。 
ED 
如 图 5-3 所 示 ， 


传感器 线束 侧 的 插头 1 号 和 2 号 端子 之 间 的 电压 ， 应 为 5V， 


ECU 





— j CJ 0 oR OS mi J 08 81 


人 否则 应 检查 ECU 电源 。 





CKP 传 感 需 


图 5-3 CKP 传感器 电路 
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a 
Oa, 看 图 目 子 汽车 维修 


@ 检查 连接 电路 。 
自我 测验 VW 
BJ, £F ECU 插头， 测量 传 感 右 插头 端子 3 与 ECU 插头 C32 端子 、2 号 
端子 与 接地 之 间 导 线 的 电阻 值 ， 应 不 大 于 1. 29， 否 则 应 检修 电路 或 更 换 线束 。 


四 传感器 信号 电压 检查 。 
自我 测验 L 





不 拔 下 霍 尔 曲轴 位 置 传 感 咒 ， 用 发 光 二 极 管 检测 灯 从 传感器 插头 的 育 面 连接 端子 
2 与 3， 然 后 起 动 发 动机 几 秒 。 发 动机 每 转 两 圈 检 测 灯 应 闪烁 一 下 ， 否 则 应 更 换 传 
J të o 


2) 用 未 波 涡 检测 波形 





自我 测验 l 
使 用 示波器 检测 传感器 信号 ， 起 动 信号 必须 与 图 5-4 所 示 相 同 ， 否 则 说 明 传感器 有 
故障 。 


FERO=9.81Hz 
_ | MAX=5.66V 
MIN-L66V 


` sP 
a 


CHI 


= |] SV /div DC xj j 当 发 动机 不 能 起 动 时 ,通常 gr 性 能 就 
100ms /div | 变 得 非常 重要 了 ,此 波形 显示 的 是 曲轴 
; , ， 1 位 置 传感器 在 起 动 时 的 正常 波形 





图 5-4 CKP 传感器 标准 波形 


3) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 曲轴 位 置 传 感 融 的 动态 
数据 ， 并 与 标准 值 进 行 比较 即 可 判断 曲轴 位 置 传 感 需 的 好 坏 。 

2. 凸轮 轴 位 置 (CMP) 传感器 

(1) 功用 及 原理 
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< YA 
第 五 章 ”发 动机 控制 系统 维修 @ 


2) 工 作 原理 。 


CMP 传 感 右 采用 霍 尔 原理 ,集成 电路 
位 于 永久 磁铁 一 极 的 前 端 , 当 吓 轮轴 市 动 
信号 轮转 动 时 , 齿 形 变化 导致 磁力 线 强 弱 


= al 人、 和 口 
CMP 传感器 检测 1 号 气 箱 的 位 置 并 发 生变 化 ,从 而 输出 电压 信号 。 


作为 每 个 气 和 所 顺序 燃油 喷射 的 判 抽 信号。 
它 位 于 凸轮 轴 侧 。 








(2) 传 感 硕 检测 

下 面 以 本 田 发 动机 为 例 说 明 传 感 硕 检测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 测 

Q 电源 、 电 压 检 测 。 
=. =E 

如 图 5-5 所 示 ， 关 闭 点 火 开 关 ， 拨 下 传 感 希 插头 ， 然 后 打开 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 测 量 
传 感 絮 线束 侧 的 插头 1 号 和 2 号 疹子 之 间 的 电压 ， 应 为 5V， 人 否则 应 检查 ECU 电源 。 








CMP 传 感 器 


ECU 


图 5-5 CMP 传感器 电路 
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|@ 看 图 自学 汽车 维修 


检查 连接 电路 。 


| 自我 测验 
关闭 点 火 开 关 ， 技 下 ECU 插头 ， 测 量 传感器 插头 端子 3 与 ECU 插头 C31 端子 、2 号 
端子 与 接地 之 间 导 线 的 电阻 值 ， 应 不 大 于 1 29， 否则 应 检修 电路 或 更 换 线束 。 


(9) 传 感 带 信号 电压 检查 。 


号 EEE 
不 拔 下 霍 尔 曲轴 位 置 传感器 ， 用 发 光 二 极 管 检测 灯 从 传感器 插头 的 背面 连接 端子 2 与 
3 ， 然 后 起 动 发 动机 几 秒 。 发 动机 每 转 两 图 检测 灯 应 闪烁 一 下 ， 否 则 应 更 换 传感器 。 


2) HUN S M| JE 


gq 自我 测验 
使 用 示波器 检测 传感器 信号 ， 起 动 信号 必须 与 图 5-6 所 示 相同 ， 否 则 说 明 传感器 有 
故障 。 





| 频率 调整 数字 信号 
> - J 频率 随 发 动机 转速 
的 变化 而 变化 ,凸轮 


| FERO=22.3Hz | = 
| MAX=7.30V ° ~ 
‘| MIN-333mV -~~ 


= 


tHEHEH HEH+H 


这 个 霍 尔 效应 传感器 在 曲轴 
每 转 两 周 产生 一 个 同步 脉冲 信号 





Fl4+1-ldh 


图 5-6 ”CMP 传感器 标准 波形 


3) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 凸轮 轴 位 置 传 感 带 的 动 
态 数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 CMP 传感器 的 好 坏 。 

3. 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传感器 1 和 2 

(1) 功用 及 原理 
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1) 功用 


w 


热 敏 电阻 


— | ie 


ECT 1 和 ECT 2 + E 4⁄2 l| ZZ zJ #J| >> 


却 液 温度 ,为 ECU 和 组 合 仪表 提供 信号 。 
分 别 位 于 冷却 水 道 和 散热 器 下 方 。 





它 分 另 


(2) 传 感 带 检测 
下 面 以 丰田 发 动机 为 例 次 明 传 感 硕 检 测 的 方法 。 
1) 冷却 液 温度 传 感 带 的 电阻 检测 
(车 上 检查 。 

自我 测验 





尽 火 开关 置 于 OFF 位 置 ， 拆 荐 冷却 液 温度 传感器 导线 插 接 器 ， 用 数字 式 高 阻抗 万 用 








第 五 章 ”发 动机 控制 系统 维修 (Ob @ 


2) 工 作 原 理 


ECT 传 感 器 电阻 特性 


LOW 一 发 动机 冷却 液 温 度 >HIGH 


一 般 采 用 负 温 度 系 数 (NTC ) 型 热 敏 电 
阻 , 它 的 阻 值 随 发 动机 冷却 液 温 度 的 上 升 
而 降低 。 


表 欧 姆 档 ， 按 图 5-7 所 示 测 试 传感器 两 端子 THW 和 E2 间 的 电阻 值 。 其 电阻 值 与 温度 的 


高 低 成 反比 ， 在 热机 时 应 小 于 1kQ。 








— 
SS As 


图 5-7 发 动机 冷却 液 温 度 传 感 瘟 测试 
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@) 车 下 检测 。 
Wy =E>%JIIE Sm FA 
拔 下 冷却 液 温 度 传 感 器 导线 揪 接 器 ， 然 后 从 发 动机 上 拆 下 传感器 ;将 该 传感器 置 于 烧 
杯 内 的 水 中 ， 加 热 杯 中 的 水 ， 同 时 用 万 用 表 欧 姆 档 测 量 在 不 同 水 温 条 件 下 冷却 液 温 度 传 感 
器 两 接线 端子 间 的 电阻 值 ， 如 图 5-8 所 示 。 











图 5-8 ”测试 冷却 液 温 度 传 感 带 电阻 





GQ EZE 2 
逐渐 加 热 水 ， 电 阻 值 应 随 水 温度 的 增加 而 下 降 ， 同 时 将 测 得 的 值 与 标准 值 相 比较 。 如 
果 不 符 合 标 准 ， 则 应 更 损 冷 却 液 温 度 传 感 饼 。 


2) 冷却 液 温度 传 感 硕 输出 信号 电压 的 检测 
= ESE k 
装 好 冷却 液 温度 传感器 ， 将 此 传感器 的 导线 插 接 器 插 好 ， 当 点 火 开 关 置 于 ON fE E 
时 ， 从 冷却 液 温度 传感器 导线 插 接 器 THW 端子 或 从 ECU 插 接 器 THW 端子 与 E2 间 测 试 
传感器 输出 电压 信号 ， 如 图 5-9 所 示 。 





C4 
发 动机 冷却 液 温 度 传感器 














图 5$-9 冷却 液 温度 传 感 带 信号 测试 
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= EEE l 

丰田 车 型 THW 与 E2 端子 间 电 压 在 80%C 时 应 为 0. 25 ~1.0V。 所 测 得 的 电压 值 应 随 
冷却 液 温 度 成 反比 。 当 冷却 液 温度 传感器 线束 断 开 时 ， 如 从 ECU 导线 插 接 器 端子 THW 
上 测试 电压 值 ， 当 点 火 开 关 打 开 时 ， 应 为 5V 左右 。 


3) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 ECTI1 与 ECT2 的 动态 数 
据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 好 坏 。 

4. 进 气 温度 (IAT) 传感器 

(1) 功用 及 原理 


2) 工 作 原 理 。 


热 敏 电阻 


IAT 传 感 嚣 铂金 热线 
( 热 敏 电阻 ) 


G EE 
流 过 发 热 元 件 的 气流 量 越 大 , 气流 市 
EE 2 走 的 热量 越 多 , 发热 元 件 为 维持 恒温 所 需 
要 的 加 热电 流 也 就 越 大 ; Pa 2, 加 热电 流 也 
进 气 温度 (1AT) 传感器 主要 检测 进 就 越 小 。 
气流 量 和 进 气 温度 ,包括 一 根 热 导线 和 一 
个 热 敏 电阻 。 它 们 的 电阻 值 随 进 气温 度 
和 空 3 气流 量 而 改变 ,然后 将 电流 转换 成 控 
制 电 路 中 的 电压 输出 给 ECM , 它 位 于 进 
气 通道 中 。 








(2) TE BC a S UI 
下 面 以 丰田 发 动机 为 例 说 明 传 感 器 检测 的 方法 。 
1) 万 用 表 检 修 
中 检测 ECU 供电 电压 与 信号 电压 。 
自我 测验 l 
i 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 检 测 传 感 器 两 端子 
的 ECM 供电 电压 ， 应 为 5V 左右 。 
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a 
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图 5-10 IAT 电压 信号 测试 





mQ EEREE 2 

Jr fE =S B RJ, Hs F fS5ERaai82., GOB ss KFC, SMS S= rB Ter Pr EB 3 
发 动机 温度 高 时 ， 信 号 电压 低 ; 温度 低 时 ， 信 号 电压 高 。 如 电压 偏离 标准 值 过 大 ， 则 更 换 
仁 司 十 


( 检测 进 气 温度 传 感 带 电阻 。 
sQ 自我 测验 l 
如 图 5-11 所 示 ， 用 万 用 表 检 测 传感器 的 电阻 ， 然 后 与 标准 值 比较 。 如 果 测 得 阻 值 过 
大 、 过 小 或 无 穷 大 ， 说 明 传感器 失效 ， 应 更 换 。 








图 5-11 IAT 电阻 测试 





全 区 技能 提升 
不 同 车 型 进 气温 度 传感器 的 标准 值 各 有 不 同 ， 要 视 情 况 进行 更 换 。 








2) 故障 检测 仪 测试 。 用 故障 检测 仪 检测 进 气 温度 传 感 带 数据 流 是 否 在 规定 值 内 ， 右 有 
异 第 ， 应 检查 或 更 换 传 怀表 。 
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S。 进 气 歧 管 绝对 压力 (MAP) 传感器 
(1) 功用 及 原理 


2) 工 作 原 理 。 


和 | 学 习 提 示 4 
MAP 传感器 主要 检测 进 气 压力 , 它 


将 进 气 歧 管 绝对 压力 转换 为 传送 到 ECU 
的 电气 信号 。 它 位 于 进 气 总 管 上 。 


MAP 传感器 有 一 个 密封 的 弹性 膜 片 
和 一 个 铁 磁 心 , 膜 片 和 磁 心 精确 地 放置 在 
线圈 内 , 当 压 力 变 化 时 ,就 产生 一 个 与 输入 
压力 成 正比 的 、 与 参考 电压 成 比例 的 输出 


一 
Fl 写 o 





(2) 传感器 检测 

下 面 以 丰田 发 动机 为 例 说 明 传感器 检 
测 的 方法 。 

1) 检测 传感器 真空 软 管 连接 情况 。 
仔细 检查 传感器 真空 软 管 与 节气 门 体 的 连 
接 情 况 ， 如 连接 不 良 或 漏 气 ， 根 据 情况 进 
行 维修 。 

2) 万 用 表 检 修 








检测 传感器 电源 电压 ， 如 图 5-12 接地 
所 示 。 图 5-12 MAP 传感器 电路 


E20 Pim 








a j Oi 
s. 


== 
应 为 4.5 ~5.5V， 人 否则 应 检查 传 感 希 电路 和 ECU 





芭 管 绝对 压力 传 感 锅 线束 侧 病 子 VCC 与 E2 之 间 的 电压 ， 
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全 ”看 图 自学 汽车 维修 


@ 检测 传 感 锅 信号 电压 。 
Wy =E>%JIIE n FA 
打开 点 火 开 关 ， 但 不 起 动 发 动机 。 如 图 5-13 所 示 ， 测 量 线束 侧 端 子 PIM 与 E2 之 间 
的 信号 电压 ， 应 为 3.3 ~3.9V; 起 动 发 动机 并 保持 人 怠速 运转 ， 此 时 信和 号 电压 应 为 1. 5V， 
并 随 节 气门 开 度 增加 而 增加 ， 和 否则 更 换 传 感 器 。 











图 $-13 ”MAP 传 感 需 信号 电压 测试 
3) 故障 检测 仪 检测 。 
和 | 学 习 提 示 2 
如 图 5-14 所 示 ， 在 进 气 歧 管 上 接 一 个 真空 表 ， 并 将 故障 检测 仪 与 诊断 插头 连接 。 起 
动 发 动机 ， 在 不 同 转 速 下 观察 进 气 压力 传感器 的 输出 电压 值 ， 应 符合 图 5-15 所 示 ， 人 否则 
应 更 换 进 气压 力 传 感 右 。 








20 60 100 112 
压力 / kPa 


图 5-15 MAP 对 应 的 数据 


CaN 


2 a 
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6. 热线 式 空气 流量 传感器 
(1) 功用 及 原理 
2 ) 工 作 原理 。 





Ri 一 温度 补偿 电阻 ( 进 气 温度 传 感 融 ) ”Ri 、R, 一 精密 电阻 
> 兰 习 提示 Ra 一 发 热 元 件 ( 热 丝 或 热 膜 ) 电 阻 Ucc 一 电源 电压 
& Rs 一 信号 取样 电阻 Us 一 信号 电压 ”A 一 控制 电路 


i 


传感器 主要 检测 空 
| 


us sa í hn 传感器 的 热线 和 进 气 温度 传感器 都 安 
装 在 主 气 道中 , 流 过 发 热 元 件 的 气流 量 越 
大 ,气流 市 走 的 热量 越 多 ,相应 电流 也 发 生 
变化 ,然后 反馈 给 ECU。 


量 
ECU 的 电气 信号 。 它 








(2) 传 感 硕 检测 

下 面 以 日 产 汽车 VG30E 发 动机 为 例 说 明 检 测 方法 。 

1) 万 用 表 检 修 

人 检查 电源 电压 。 
pe =E>%JJIE mn 

如 图 5-16 所 示 ， 拔 下 传感器 插头 ， 接 通 点 火 开 关 ， 用 万 用 表 检 测 传感器 插头 端子 E 
和 DD 之 间 的 电压 ， 应 为 蓄电池 电压 ， 如 不 符合 规定 应 检查 供电 电路 。 
主 继电器 











蔓 电 池 电 源 







输出 电压 


可 变 电 阻 















图 5-16 ”热线 式 空 气流 量 传 感 希 电压 测试 
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全 ”看 图 自学 汽车 维修 


@ 检查 信号 电压 。 
= 自我 测验 l 





jJ F fe kus Zk s dR, Jë ë EB iF f 4k 221 EJ 6 Kusi J: E E 和 DD ww f Fj, FD 
用 表 检 测 端子 B 和 D 之 间 电 压 ， 应 为 1. 6V 左右 ， 当 在 吹风 时 应 为 2 ~4V， 如 图 5-17 所 
示 。 如 果 不 符 合 规 定 则 更 换 空气 流量 传感器 。 














图 5-17 热线 式 空 气流 量 传 感 带 信号 电压 测试 


2) 检查 目 洁 功能 信号 。 用 数字 式 万 用 表 直 流 电 压 档 测量 传 感 融 下 和 DD 端子 间 的 电压 。 
起 动 发 动机 并 加 速 到 2500r/min 以 上 保持 3min， 然 后 关闭 发 动机 。 此 时 观察 万 用 表 读 数 应 为 
著 电 池 电 压 并 能 保持 1s， 否 则 应 检修 目 洁 功能 信号 电路 或 更 换 空气 流量 传 感 硕 。 

3) 故障 检测 仪 检 测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 空气 流量 传 感 郑 的 动态 
数据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 空气 流量 传 感 带 的 好 坏 。 如 桑塔纳 2000 空气 流量 传 感 
天 ， 怠 速 时 空气 流量 应 为 2 ~4g/s。 

7. 市 气门 位 置 传感器 

(1) 功用 及 原理 









































2) 工 作 原 理 。 


节气 门 位 置 传 感 需 特性 


节气 门 位 置 传感器 电压 信号 
节气 门 位 置 | _ 

(TP) as ll ` 学 习 提 “IÑ 

节气 门 执行 器 i k 


=e 节气 门 电压 信号 随 着 节气 门 开 度 的 增 
BS KAS 32 Ú 。 加 而 上 升 , 随 节 气门 开 度 的 减 小 而 下 降 。 


区 气门 位 置 (TP) 传 感 姬 主要 监测 玫 气 
门 位 置 及 执行 电动 机 位 置 ,用 于 判断 发 动机 
工 况 , 探 制 燃油 脉 完 。 它 位 于 二 气门 体 上 。 
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(2) FEA ASI 

下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 检 测 的 方法 。 
1) 万 用 表 检 修 

QD 信号 测试 ， 如 图 5-18 所 示 。 


G 自我 测验 2 

起 动 发 动机 ， 然 后 使 用 数字 式 万 用 表 检测 6 号 VAT1 端子 与 3 号 接地 端子 的 信号 电压 
应 在 0 ~5V 变化 ， 其 变化 幅度 与 节气 门 的 开 度 成 正比 ， 否 则 说 明 TP 传感器 故障 ， 应 更 换 
节气 门 体 。 











C5 =k | 
节气 门 执行 器 as 
(内 置 于 节气 门 体 ) 





S j; b) 节气 门 执行 器 


图 5-18 节气 门 体 控制 电路 





Gç Ez 4 

TP 传感器 有 两 个 传感器 电路 ， 分 别 发 送 VTA1 和 VTA2 信号 ， 节 气门 体 5 号 端子 为 
5V 供电 ; 3 号 为 接地 端子 ; 6 号 为 VAT1 信号 ， 用 来 检测 节气 门 开 度 ; 4 号 为 VAT2 信号 ， 
用 来 检测 VTA1 的 故障 ; 传感器 信和 号 电压 在 0 ~5V 变化 ， 其 变化 幅度 与 节气 门 的 开 度 成 正 
比 。 市 气门 关闭 时 ， 传 感 器 输出 电压 降低 ; 市 气门 打开 时 ， 传 感 器 输出 电压 增加 。 


@) VC 电压 检查 ， 如 图 5-19 所 示 。 


线束 侧 





(C3) 节气 门 体 插 接 器 


图 5-19 VC 电压 检查 
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O O 看 图 自学 汽车 维修 





K 


— =E>#%JIIE m 
断 开 节 气门 体 插 接 器 C5 插头 ， 然 后 将 点 火 开关 转 到 ON (G) 位 置 ， 用 万 用 表 测 量 
VC 与 E2 之 间 的 电压 值 ， 应 为 4. 5 ~5. 5V。 如 电压 值 不 正常 则 应 检查 电路 或 ECM。 
(3) 节气 门 位 置 传感器 线束 检查 。 
VV 


Wey 自我 测验 
如 图 5-20 所 示 ， 分 别 断 开 节 气门 体 插 接 器 C5 插头 和 ECM 插 接 器 插头 ， 按 表 5-1 所 


示 测 量 线 束 插 头 电阻 ， 应 在 规定 沁 围 内 ， 人 否则 说 明 存 在 断路 或 短路 故障 。 
表 5-1 节气 门 位 置 传感器 线束 插头 端子 


标准 电阻 (检查 是 否 断 路 ) 








测试 仪 连接 规定 条 件 
VC(C5-5)—VCTA(B-67) 
VTA(C5-6)—VTA1(B-115) 
IT 10 
VTA2( C5-4)—VTA2(B-114) 
E2(C5-3)—ETA(B-91) 
标准 电阻 (检查 是 否 短路 ) 
规定 条 件 





测试 仪 连接 
VC(C2-5) 或 VCTA(B-67) 一 车 身 接地 
VTA(C5-6) 或 VTA1(B-115) 一 车 身 接地 10kQ 或 更 高 








VTA2(C5-4) 或 VTA2(B-114) 一 车 身 接地 


ECM 插 接 器 


线束 侧 
(C5) 节气 门 体 插 接 器 


E2 


J 
NN 


前 视 
wl VCIA ETA VIA2 VIAI 





图 5-20 ”节气 门 位 置 传感器 线束 连接 


2) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 TP 传 感 需 的 动态 数据 ， 
并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 节气 门 体 的 好 坏 。 

8. 爆燃 传感器 

(1) 功用 及 原理 
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1 ) 功 用 和 安 凌 位 置 。 2) 工 作 原理 。 


Uo 


w £8 < 4 - r: sE 
`w p= ` tE 
| | 焊 炊 传感器 Po 
t e. Ë YY “U 
N `i ` wi —— 一 ` r 
° "m > ; 
¿I WyX; x= ne hf 
< = Te * 


本- 
I 


2 EE Pk £ E SS =. — Sl JE 3 JI Yë EZ f: Eh 


爆燃 传感器 (KS) 主要 检测 爆燃 信 器 ,在 发 动机 振动 时 产生 一 个 振荡 电压 信 


调整 点 火 正 时 以 使 爆燃 减轻 到 最 低 。 Ses) ECU。 
。 它 位 于 发 动机 缸 体 上 。 








(2) 传 感 带 检测 

下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 检 测 的 方法 。 

1) 万 用 表 检 测 

J 电阻 检测 。 

自我 测验 

如 图 5-21 所 示 ， 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 ， 拨 下 爆燃 传 感 颖 上 的 插头 ， 用 万 用 表 欧 
姆 档 检测 爆燃 传感器 1 号 端子 与 外 壳 间 的 电阻 ， 应 为 无 穷 大 ， 否 则 更 换 爆 燃 传感器 ;， £ S 
09， 则 说 明 传 感 怖 损坏 ， 应 更 换 。 


< = x "Fu 
KS 
爆燃 传感器 ”接地 


图 5-21 KS 传感器 控制 线路 


信号 检测 。 拔 下 爆燃 传 感 融 上 的 插头， 在 发 动机 仍 速 时 用 万 用 表 电 压 档 检查 传 感 带 
的 接线 并 子 与 接地 间 的 电压 ， 应 有 脉冲 电压 输出 。 否 则 ， 应 更 换 爆 燃 传 感 带 。 
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CN ES FA 


如 图 5-22 所 示 ， 将 万 用 表 旋 到 mV 档 ， 用 橡胶 锤 敲 击发 动机 币 体 ， 此 时 传感器 应 该 
有 电压 输出 。 








图 5-22 ”爆燃 传 感 右 外 形 


2) 示波器 检修 。 起 动 发 动机 ， 在 转速 为 4000r/min 时 ， 使 用 示波器 检测 爆燃 传感器 端 
子 与 接地 之 间 的 信号 或 者 在 电 控 单 元 的 KS 冰 子 和 接地 之 间 检 测 传 感 带 信 号 波形 ， 如 图 5-23 
所 示 。 夯 波形 不 符合 规定 ， 应 更 换 爆 燃 传 感 途 。 








振幅 改变 





图 5-23 ”KS 传感器 波形 





当 发 动机 产生 敲 氏 、 振 动 、 爆 燃 时 ， 爆 燃 传感器 输出 波形 的 峰值 电压 和 频率 将 会 突然 
增加 。 


9. 空 燃 比 (A/F) 传感器 与 辅助 氧 (HO2S) 传感器 
(1) A/F 与 HO2S 传感器 结构 与 功能 


1) 功 能 区 别 。 


四 线 型 A/E 传 感 器 


HO2S 传感器 


— 学 习 提 示 -人 

A/F 传感器 能 $ 测 出 排 气 中 氧 的 浓 
度 高 低 , 同 时 也 可 以 正确 检测 出 实际 的 空 
燃 比 状况 ,而 HO2S 传感器 只 能 检测 出 排 
气 中 氧 的 浓度 高 低 。 


3 ) 氧 传 感 带 的 内 部 构造 。 


氧化 错 元 件 


EEE 


氧 传感器 的 外 侧 与 排 气 接触 ， 而 内 例 
有 大 和 气 进 入 , 它 的 中 心 部 位 由 简 状 氧化 钳 
元 件 、 和 白金 电极 膜 元 件 以 及 加 热 器 构成 。 
氧化 钳 元 件 的 两 个 电极 间 由 于 存在 氧气 浓 
度 差 , 因 此 在 电极 之 间 会 产生 电压 信号 。 
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2) 输 出 信号 区 别 。 
氧 传感器 的 输出 特性 (转换 特性 ) 


氧 传感器 输出 / V 
% O 


we A/FEE147 
浓度 理论 空 燃 比 浓度 低 
五 线 型 A/F 传 感 器 输出 特性 ( 线 型 特性 ) 











4 F 传 感 器 输出 /mA 


O 
浓度 高 A/F=14.7 浓度 低 
理论 空 燃 比 


k: 
/ 
III 

| 


— 学 习 提 示 


HO2S 传感器 以 理论 空 燃 比 为 界 ,对 
排 气 中 的 氧 进行 检测 , 当 排 气 中 氧 浓度 高 
时 ,会 产生 近 1V 的 电压 ,浓度 低 时 输出 则 
几乎 是 OV。 而 A/F 传感器 可 以 控制 高 精 
度 的 空 燃 比 ,以 实现 反馈 控制 。 


4) 四 线 型 AZF 传感器 结构 。 





大 气 检测 室 | As 





氧化 锋 元 件 与 加 热 嚣 之 间 设 有 一 个 排 
气 不 能 进入 的 大 气 导 入 室 , 而 氧化 铬 元 件 
与 扩散 层 之 间 有 一 个 排 气 检测 室 ,主要 是 
为 了 限制 扩散 层 通 过 的 排 气 量 。 在 氧化 锋 
元 件 的 大 气 侧 与 排 气 侧 各 有 一 个 白金 电 
极 ,A/F 传感器 就 是 通过 流 过 电极 间 的 电 
流 值 来 判 THE 气 浓 度 。 
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(2) 空 燃 比 (AZF) 传感器 检修 
下 面 以 本 田 K24Z5 发 动机 为 例 说 明 检 测 方法 。 
1) 功用 及 原理 

Q 功用 和 安装 位 置 。 


A 一 空 燃 比 传感器 


@ 工作 原理 。 


A/F 传 感 器 输出 /mA 


浓度 高 理论 空 燃 比 
A/F=14.7 


Rq Kuku “x s EZ=== \ 
a a 空 燃 比 传感器 调节 精准 , 可 实现 任何 
排 气 控制 的 主要 信号 ， 并 辣 ECU 发 送 改 工 况 下 的 喷 油 量 的 “ 闭环 调节 ” 氧气 浓度 
变 燃油 喷射 持续 时 间 的 信号 。 它 位 于 三 。 证 全 、 i 
° 襄 时 传感器 输出 为 正 值 ,浓度 低 时 为 负 值 。 

元 催化 转化 器 (TWC) 的 上 游 。 = ” a 








2) 测试 传 感 硕 加 热 希 电压 但 


Gç 自我 测验 中 
如 图 5-24 所 示 ，A/F 传感器 工作 时 ， 使 用 万 用 表 测量 A/F 传感器 4 号 端子 与 接地 之 


间 的 电压 ， 应 12V 左右 (根据 车 型 不 同情 况 也 会 有 变化 ) ， 否 则 应 检修 电路 故障 。 











图 5-24 测试 AZF 传 感 带 电压 值 


3) 测试 传 感 硕 信号 电压 


如 图 5-25 所 示 ， 使 用 万 用 表 测 量 AFS + 与 AFS -之 间 的 电压 值 ， 在 理论 空 燃 比 时 输 
出 为 0. 45V， 浓 度 高 时 为 0. 4V， 浓 度 低 时 则 为 0. 5V， 若 不 符合 规定 说 明 传 感 器 故障 。 





CaN 


= @ 
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A/F 传 感 器 


图 $-25 ”A/F 传感器 电路 


4) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 观察 AMF 传 感 需 的 动态 数 
据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 AMF 传感器 的 好 坏 。 
(3) 辅助 热 氧 (H02S) 传 感 硕 检修 
1) 功用 及 原理 
@ 功用 和 安装 位 置 。 @ 工作 原理 。 


“ 


¿< 


后 氧 传感器 


Sa = 二 . 1.2 
s 册 | 学 习 提 示 ¿ 过 量 空气 系数 1 
后 氧 传感器 输出 特性 


辅助 HO2S 氧 感 絮 用 于 检测 TWC 下 
游 废气 中 的 氧 含量 ,并 向 ECU 发 送 改 变 
燃油 嘎 身 持续 时 间 的 信号 。ECU 将 
HO2S 氧 感 器 输出 与 A/F 传感器 输出 相 


比较 , 以 确定 催化 剂 的 功效 。 它 位 于 | 
We “| 稀 ) 时 , 氧 传感器 输出 信号 电压 几乎 为 零 ; 


A a Na im m t = = 
Ej 证 由 








2) 万 用 表 检 修 。 下 面 以 本 田 K2475 发 动机 为 例 说 明 检 测 方法 。 
(D) 氧 传感器 加 热电 阻 检测 。 
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EEE A 
拔 下 传感器 插头 ， 如 图 5-26 所 示 ， 用 万 用 表 的 欧姆 档 测 量 端 子 3 和 4 之 间 的 电阻 ， 
应 为 11 ~16Q (温度 20"2) ， 否 则 应 更 换 氧 传感器 。 





ECU 


HO2S 传 感 器 





图 5-26” 氧 传 感 硕 加 热电 路 
@) 加 热 需 电源 检修 。 
G EE 4 


将 点 火 开 关 打 开 ， 如 图 5-27 所 示 ， 用 万 用 表 电 压 档 测量 ECU 单元 HO2S 传感器 插 
头 4 号 和 3 号 端子 与 车 身 接地 之 间 的 电压 ， 电 压 值 应 为 9 ~14V。 








图 5-27 测试 加 热带 电压 


3) 故障 检测 仪 检修 





= 自我 测验 2 
连接 故障 诊断 仪 读 取 和 氧 传 感 器 输出 电压 和 信和 号， 并 参照 标准 值 进行 比较 判断 故障 ， 见 
Se 
表 5-2 氧 传感器 输出 信号 
"RS 输出 电压 修正 值 

稀 不 高 于 0.55V +20% 变化 

浓 不 低 于 0.4V -20% 变化 

正常 工作 状态 0. 1 ~0.9V 之 间 变 化 +25% 变化 





4) 示波器 检修 。 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 运转 在 2500r/min 保持 90s， 然 后 保持 念 速 ， 用 
示波器 检测 传感器 端子 ， 波 形 如 图 5-28 所 示 ， 如 不 符合 规定 则 更 换 传感器 。 
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| m | mm | am | am — 





图 5-28 氧 传 感 硕 波形 


10. 加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 
(1) 功用 及 原理 


1 ) 功 用 和 安装 位 置 。 2) 工 作 原理 。 


输出 电压 /V 


加 速 踏板 单元 
APP 传 感 絮 


加 速 踏板 压 角 


= 学 习 提 示 

APP 传感器 采用 滑 线 式 电阻 , 当 转 轴 
与 传感器 内 电阻 位 置 发 生变 化 时 ,其 输出 
电压 也 会 发 生变 化 。 
— 学 习 提 示 

APP 传 感 希 主要 用 于 检测 加 速 蹈 板 
的 位 置 , 并 将 该 信号 传 给 ECU。 它 位 于 节 
i 








(2) 传 感 带 检测 
下 面 以 奇瑞 发 动机 为 例 说 明 检 测 方法 。 
1) 电压 信号 检测 

Gç 自 我 测验 


将 点 火 开 关 打 开 ， 不 起 动 发 动机 并 且 不 踩 加 速 踏板 时 ， 如 图 5-29 所 示 ， 使 用 万 用 表 
检查 传 感 锅 6 =u f (APP1) 输出 电压 信号 ， 应 为 2. 18V; 3 号 端子 (APP2) 输出 电压 
信号 应 为 0. 21V。 夺 不 符合 规定 应 更 换 传 感 器 。 
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) 看 图 目 学 汽车 维修 


加 速 踏板 位 置 传感器 发 动机 ECM 





图 $-29 APP 传感器 电路 


= 自我 测验 4 
将 点 火 开 关 打 开 ， 不 起 动 发 动机 ， 然 后 将 加 速 踏板 踩 到 底 时 传感器 APP1 输出 电压 信 
号 应 为 4.71V，APP2 输出 电压 信号 应 为 0. 84V， 否 则 应 更 换 传 感 器 。 
2) 故障 检测 仪 检测 。 使 用 故障 检测 仪 在 不 同 发 动机 转速 下 读 取 APP1 与 APP2 的 动态 数 
据 ， 并 与 标准 值 进行 比较 即 可 判断 APP 传感器 的 好 坏 。 
四 、 发 动机 控制 电脑 的 检测 与 维修 
1. 发 动机 控制 系统 自 诊 断 系统 的 运用 


发 动机 控制 系统 车 载 卓 诊断 系统 (OBD) 主要 监测 、 诊 断 电子 控制 系统 中 各 传 感 兹 、 
执行 带 以 及 发 动机 控制 单元 (ECU) 的 工作 是 否 正 第 。 








对 于 发 动机 控制 系统 的 传 感 名 ,ECU 通过 监测 其 输入 信和 号 是 否 在 规定 的 范围 内 来 判断 该 传感器 及 其 相 
关 电 路 是 否 有 故障 (如 冷却 液 温 度 传 感 角 正常 范围 为 0.3 ~4.7V) 。 











输出 信号 


(1) 传 感 需 


冷却 液 温度 传感器 冷却 液 温度 传感器 





(2) 执行 天 


A 
第 五 章 “发 动机 控制 系统 维修 (G O 


对 于 发 动机 控制 系统 的 执行 名 ,ECU 通过 监测 执行 带 的 工作 情况 来 判断 执行 如 及 其 相关 电路 是 否 有 
故障 。 

以 丰田 发 动机 为 例 , 监 控 执 行 右 故障 一 般 都 设 有 专用 监控 电路 ,如 ECU 根据 点 火 希 的 反馈 信号 IGT 监测 
其 工作 情况 。 





发 动机 控制 ECU 点 火 开关 
5V9 点 火器 
° ° 12V 
EFI 控 制 点 火 监 点 火 监 控 回 路 x J] 


(切断 燃油 ) | | 控 信号 


闭合 角 控 制 
电流 控制 








(3 ) 故 障 显示 








一 且 发 现 某 只 传感器 或 执行 器 参数 异常 或 功能 失效 时 ,ECU 接 通 组 合 仪表 上 的 故障 指示 灯 电 路 ,使 指示 
灯 发 完 。 





发 动机 ECU 


e= a= H 


接地 接地 
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2. 发 动机 控制 电脑 的 维修 
(1) 发 动机 控制 电脑 测试 
1 ) 用 万 用 表 检 测 蓄电池 的 电压 ,应 大 于 或 等 于 11V ,否则 应 充电 后 再 测试 。 
2) 从 汽车 上 拆 下 发 动机 ECU ,但 保持 线束 与 ECU 处 于 连接 状态 。 
3) 打 开 上 点火 开 关 置 于 ON 位 置 。 
4) 将 万 用 表 置 于 电压 档 , 并 依次 将 万 用 表 表 笔 从 线束 插头 的 导线 一 侧 搬 入 测量 ECU 各 端子 之 间 的 电压 。 
$) 记 录 下 各 端子 与 接地 之 间 的 电压 ,然后 查阅 标准 数据 进行 比较 ,如 所 测 的 电压 与 标准 值 不 符合 ， 


则 说 明 ECU 或 控制 电路 故障 。 








J 
tl] 


用 万 用 
表 检 测 
上 CU 


1) 从 汽车 上 拆 下 ECU, 

2)J& F ECU 线束 搬 头 。 

3) 用 万 用 表 测 量 导 线 捕 接 器 搬 头 各 端子 的 电阻 。 

4) 记 录 所 测 电阻 值 ,并 与 标准 值 进行 比较 ,以 确定 ECU 控制 电路 是 否 正常 。 





[-— H I H | 


K. 
L.I _ L.I 
= 
= 


JU IIC t LU OA r 
L.I L.I % LI LI L.I ` L.I LI LI ` L.I LI 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 | 口 口 口 口 口 口 口 口 | 口 口 口 口 口 喇 口 口 口 口 口 口 口 口 口 
口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 口 羽 口 口 口 口 口 马 口 局 口 口 口 口 口 喊 口 口 口 口 口 口 口 口 口 


—— Jp ə= 


| 


利用 故障 检测 仪 ,通过 OBD 工 诊断 系统 的 诊断 插头 对 发 动机 ECU 的 传感器 数据 流 .执行 器 状态 和 动作 测试 
来 判断 发 动机 ECU 的 故障 。 多 7 


用 故障 检 
测 仪 检测 
上 CU 
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利用 发 动机 ECU 的 专用 仪器 对 发 动机 ECU 进行 检测 ,这 种 检测 设备 必须 配备 与 ECU 端子 数目 相同 的 诊断 
插头 ,通过 数据 的 检测 和 程序 读 写 确定 ECU 的 故障 。 
ECU 损坏 多 数 情 况 下 是 由 于 使 用 或 操作 不 当 引 起 的 二 极 管 . 晶体管. 电容 、 电 
阻 的 损坏 ,在 更 换 后 即 可 恢复 功能 ,但 ECU 中 的 专用 集成 电路 或 PROM 损坏 在 更 
换 后 必须 进行 功能 测试 。 





(2) 发 动机 电脑 元 件 维 修 
1) 检修 方法 
— 学 习 提 示 k 

汽车 电脑 内 部 电路 可 以 分 为 两 部 分 ， 即 包括 输入 、 输 出 以 及 转换 电路 的 常规 电路 和 微 
处 理 器 。 单 规 电路 大 多 采用 通用 的 电子 元 器 件 ， 在 实际 使 用 过 程 中 汽车 电脑 的 故障 大 多 发 
生 在 常规 电路 中 ， 如 果 损 坏 一 般 是 可 以 修复 的 。 











J 确定 电脑 是 否 损坏 。 @ 按照 电路 寻找 损坏 元 器 件 。 


=E — 学 习 提示 < 

Q 从 汽车 上 拆 下 发 动机 ECU , 但 保 lukupaqsi ushasha 

持 线束 与 ECU 处 于 连接 状态 ,然后 起 动 ” 或 其 他 系统 连接 的 相应 电脑 端子 ,然后 用 
发 动机 检查 相应 功能 是 否 正 常 ,同时 用 手 | 数字 式 万 用 表 的 电阻 档 从 确定 的 电脑 端子 


触摸 晶体 管 ,如 果 汤 手 说明 存 在 故障 ， 开始 , 沿 着 电脑 的 印 制 电 路 板 查找 ,直至 找 
@ 观察 故障 灯 是 否 点 亮 ,并 进行 一 | 开采 个 唱 你 官 。 
定 里 程 的 路 试 。 








163 


use 看 图 自学 汽车 维修 
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Er 


将 发 动机 电脑 多 孔 插 头 插 上 ,起 动 友 
动机 ,将 万 用 表 的 电压 档 连 接 到 要 测量 的 
絮 件 上 ,显示 5V 则 为 基 极 。 用 万 用 表 测 试 
三 极 管 ,如 果 发 现 集 电极 (c) 与 基 极 (b) 的 
正 反 向 电阻 无 穷 大 , 则 说 明 史 体 管 已 经 断 
路 ;如 果 发 现 集 电极 (Cc) 与 发 射 极 (e) 之 间 
的 电阻 为 零 , 则 说 明 史 体 管 已 经 被 击 穿 


男 外 ,还 需要 测量 
其 他 晶体 管 和 二 极 管 。 





电脑 通常 采用 大 功率 晶体 管 放大 执行 
号 来 驱动 执行 器 工作 ,所 以 故障 的 原因 
大 多 是 起 着 开关 作用 的 晶体 管 短 路 所 致 。 


(4 确定 替换 用 的 晶体 管 。 


管 的 型 号 大 到 有 以 下 几 个 方法 。 
查看 晶体 管 上 的 型 号 ,通过 
晶体 管 对 应 表 确 定 与 之 相配 的 晶体 管 

Q) 电阻。 晶体管 的 基 极 一 般 都 串 有 
电阻 , 基 极 的 电阻 值 要 与 原 晶 体 管 的 电阻 
值 相近 ,不 同 颜色 的 电阻 阻 值 不 同 。 

(3) 测量 。 利 用 万 用 表 的 二 极 管 测量 


== 
pms, 


档 测 量 晶 体 管 的 属性 。 根 据 晶 体 管 的 特 
性 ,应 该 只有 工 个 管 脚 相对 于 另外 2 + Š 
脚 单 向 导 通 ,具备 这 个 属性 则 可 确定 

E 8 — 对 管 肢 单 向 导 通 的 是 场 效应 
晶体 管 ,相对 另外 两 个 管 脚 导 通 的 管 脚 是 
三 极 管 的 基 极 。 





(3) 将 替换 的 晶体 管 焊接 到 电路 板 。 


AADS, Flash 


EE 


维修 后 使 用 专用 工具 进行 测试 , 然 
将 电脑 板 安 装 令 查 
WE ee 动人 动机 
@@@ 应 功能 并 观察 故障 灯 是 人 否 点 亮 ,然后 进行 
焊接 时 注意 焊锡 用 量 要 尽 可 能 少 路 试 。 


免 过 热 ,焊接 完成 后 要 用 万 用 表 测 量 各 
脚 ,应 不 能 相互 导 通 。 








2) 拆 装 ECU 集成 芯片 
O 熔化 焊 脚 点 。 O 清理 锡 烛 。 


1 lai = Ti 
.ef 


h 


sa — — ET r 


用 电 烙 铁 将 焊锡 熔化 后 加 到 集成 电 
í l: 然 用 电 烙 铁 将 主板 和 集成 电路 焊 脚 上 
两 边 同 时 轮流 加 热 即 加 热 一 多 余 的 焊锡 ) BJ Pe, 确保 集成 电路 焊 脚 


加 热 一 下 右边 ,直到 焊锡 全 部 熔化 时 用 | 平 茎 。 
锰 子 将 ECU 集成 模块 取 下 。 





165 





, SS SA AS 
Om Q, 看 图 自学 汽车 维修 


(Q 清理 焊 完 后 的 焊锡 。 


.YYTITYTYTT 
K: 


pe 

安装 集成 电路 时 一 般 用 电 烙 铁 一 个 
脚 一 个 脚 焊 并 且 确 保 电 烙铁 的 温度 合 
适 ,一 般 在 350°%C 即 可 。 


(3) 清洁 集成 模块 。 


POWER 


| “Wai Yn : 
ar [mp RxD + 
= 4 


用 酒精 将 心 片 的 残余 物 清 理 干净 ， 
清洗 时 可 以 用 杭 笠 ,也 可 以 用 锰 子 夹 着 
卫生 纸 进行 清洗 。 


~ 
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调 鳌 热 风 枪 的 风力 和 温度 ,使 用 喷嘴 
癌 集 成 电路 两 边 焊 脚 上 移动 加 热 , 当 焊 锡 
熔化 时 , PS -f 38 ECU 集成 模块 取 下 。 





五 、 排 放 控 制 系统 的 检测 与 维修 


1. 排放 控制 系统 主要 部 件 检修 
(1) 蔡 发 排放 (EVAP) 系统 


带 有 压力 释放 阀 
和 真空 释放 阀 的 
燃油 加 油 口 盖 


检查 排 气 软 管 、 连 接 絮 和 扑 片 是 否 破 


注 口 盖 、PCV 软 管 等 密封 不 严 或 脱落 





H 8 sk. A Ao 
会 引起 发 动机 工作 失 单 ,应 更 换 或 维修 。 


< 
O Gy 


上 友 动 机 控制 系统 维修 


学 习 提 示 
采用 热风 枪 焊 接 , 自 先 应 使 用 电 烙 铁 


集成 电路 定位 好 , 然后 调节 热风 枪 温 
进行 吹 烛 焊 接 。 


电子 节气 门 
控制 执行 器 


EVAP 炭 铅 清 污 
控制 电磁 阀 


I HEHEEEEHEHHHHHI 
G WA RK. Z Z Z] 
a 


kt 0 W 8 k S k k k RW CK R E WOO OR Y 


如 果 妈 动机 油 矿 .机 油 加 
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FA ns 


OO 看 图 自学 汽车 维修 


3)EVAP 
清 污 阀 
% £ 


Q 通气 检查 。 


ED 


将 空气 吹 入 接口 1 ,然后 检查 捞 
2 和 3 处 是 否 都 有 空气 流出 。 


如 果 接 口 2 和 3 x+ = 
回流 出 , 表明 活性 疾 馈 
更 换 。 


J 电阻 检查 。 


q EE 


使 用 万 用 表 测 量 清 污 阀 2 针 插 头 
的 电阻 ,以 丰田 发 动机 为 例 , 一 般 为 25Q 


= EEE k 
如 果 测 量 值 与 规定 不 符合 , 则 更 换 
清 污 阀 。 





@ 连接 真空 泵 检查 。 
Gç EE "2 


fE F1=F3J B == Z [eJ 2 H 1 施加 真 
= ,用 手指 堵 住 接口 2 和 3 时 以 及 释 
放 接 口 3 时 ,真空 应 不 减少 。 


学 习 提 示 


如 果真 空 值 不 符合 要 求 , 则 更 换 
7 E 2K iS 2, DX, o 


@ 通气 检查 。 


号 EPS 


— F e = g 
有 从 接口 2 流出 。 


| 


接口 


学 司 提示 k 
如 果 与 规定 不 符合 , 则 更 换 清 
污 阀 。 
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(3) 通电 检查 。 

= [ESE 4 
== 2 
= 


在 净化 阀 2 针 插 头 端子 上 施加 蓄电池 电压 ,并 给 接口 1 吹 入 空气 ,应 有 
J 5 n 


ESE l 
如 果 接 口 2 没有 空气 流出 ,表明 清 污 
阀 卡 沛 ,应 更 换 。 





(2) 曲轴 箱 强 制 通风 (PCV) 


一 > 新 鲜 空 气 
=p 气缸 富 气 


PCV 阀 把 曲轴 箱 中 的 气 抽 窜 气 送 回 进 气 芭 管 : 当 发 动机 节气 门 部 分 开局 
时 ,PCV 阀 将 曲轴 箱 窜 气 和 少量 通风 空气 送 入 气 氏 燃烧 ; 当 市 气门 完全 打开 时 ， 
进 气 卜 管 的 真空 度 不 足以 打开 PCV 阀 , 气 流 将 按 相 反 的 方 司 流 过 连接 软 管 。 
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中 正 向 检查 。 


EE 


@ 反问 检查 。 
号 EE 


将 空气 吹 入 进 气 歧 管 侧 , 应 不 外 


进 气 歧 管 侧 


利 过 , 则 更 换 阀 。 


断 开 所 有 软 管 并 使 用 压缩 空气 进行 
清洁 ,如 果 不 能 清除 软 管 中 的 阻塞 物 , 贝 
进行 更 换 。 


J 





2. 排放 控制 系统 主要 部 件 拆 装 


1 ) 从 活性 器 铅 上 断 开 连接 软 管 、 卡 扣 并 拆 下 紧 固 螺 
栓 ,然后 取 下 活性 痰 饶 。 


维修 注意 
拆 锚 后 应 防止 杂 物 二 


@@e 


2) 安装 按 与 拆 人 相反 的 顺序 进行 。 


安装 后 应 确保 无 废气 泄漏 。 
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WY 


@@e 


(2) 
E 
V 
A 
P 
真 
开 
关 
网 
拆 
装 


1) BUT Eze JF 25 DH 2 68 ZkOR e ü , 28 JP DA 16 15 8) 
LBOFW A SDK EE F Eze JF 219), 


2) 安装 按 与 拆 人 相反 的 顺序 进行 。 


维修 注意 


安装 过 程 中 应 更 换 新 的 卡 逢 。 





1) 从 通风 了 痪 上 断 开 通风 软 管 ,并 用 长 套 简 扳手 拆 下 通 | ”2) 安 疤 通 风 阀 时 在 螺纹 上 涂抹 类 合剂 ,其 他 按 与 拆 名 


风 网 。 


相反 顺序 进行 。 


长 套 简 扳手 


装 后 确认 发 动机 机 油 无 泄漏。 





六 、 息 速 控制 系统 的 检测 与 维修 


(1) 4" 
检修 


BE EE 4 
以 丰田 发 动机 为 例 说 明 检测 方法 。 


当 发 动机 烽 火 时 , 仍 速 控制 阅 会 发 出 “ 味 哗 ” 声 ,使 阀门 开 度 回 到 最 大 位 置 ,如 有 果 听 不 到 复位 的 
“ 味 叭 ” 声 , 应 对 印 速 控制 阀 进 行 检修 。 














1. 步 进 电 

动机 傅 速 

控制 阀 的 
检修 


(2) 万 用 
表 检 修 











1 ) 傅 速 控 制 阀 电阻 检测 。 拨 下 人 铺 速 控制 阀 插 接 颖 ,用 万 用 表 测 量 插 座 上 的 绕组 电阻 ,应 当 符 合 
规定 。 永 磁 转 子 步 进 电动 机 盒 速 控制 阅 有 两 组 或 四 组 绕组 ,电阻 值 为 30 ~600。 丰 田 步 进 电动 
机 定子 绕组 有 四 组 ,B1 和 Sl .Bl 和 S3 B2 和 S2 .B2 和 S4 间 的 电阻 值 应 为 300, 如 阻 值 不 符合 
规定 应 更 换 。 


2) 肪 速 控 制 间 电 压 检 测 。 关 闭 点 火 开关 , 拔 下 仍 速 控制 阀 择 尖 , 打 开 点 火 开关 检查 B1 和 B2 两 


训 子 与 接地 之 间 的 电压 ,应 为 蓄电池 电压 ,否则 应 检查 主 继 电 融 的 供电 电压 。 
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< 


1. 步 进 电 

动机 念 速 

控制 阀 的 
检修 


(2) 万 用 
表 检 修 


3 ) 步 进 电动 机 的 工作 情况 测试 。 拆 下 人 印 速 控制 阀 , 分 别 将 蓄电池 正极 连接 到 Bl 和 B2 ,负极 依 
次 接 S1 一 S2 一 S3 一 S4 , 僵 速 控制 阀 应 关闭 ; 当 Bl 和 B2 接 蓄电池 正极 ,负极 依次 接 S4 一 S3 一 92 一 
S1, 仍 速 控制 阀 应 打开 。 如 果 阀 蕊 不 能 移动 ,说 明 步 进 电 动机 失效 ,应 更 换 。 








SI—S2—S3—SA4 顺序 





(1) 仍 速 控 
制 电 磁 立 
电阻 测试 


2. 旋转 滑 
准 式 念 速 
Je qhi| RJ 
测试 


(2) SE 6 
制 电磁 疾 
电压 测试 





以 丰田 发 动机 为 例 说 明 检 疯 万 法 。 
息 速 控制 阀 插头 2 号 端子 与 1 号 .3 号 端子 之 间 的 电阻 ,应 为 19.3 ~22.3Q, 如 果 不 符合 规 











检 





查 
定 应 更 换 仿 速 控 制 陪 。 








关闭 点火 开 关 , 拔 下 仿 速 控制 阀 插 头 , 然 后 打开 点 火 开关 ,检查 插 尖 2 号 端子 与 车 身 接 地 之 间 
的 电压 ,应 为 12V, 如 采 不 是 应 检查 仿 速 控制 阀 与 主 继 电 融 的 导线 连接 情况 以 及 主 继 电 融 的 电压 。 








EF 主 继电器 





2. 旋转 滑 
准 式 念 速 
控制 阀 
测试 


(3) 导线 导 
通 情况 
测试 


(1) 万 用 表 
检修 


3. 1 ul) 
直 动 式 仿 
速 控制 
装置 


YN 


£2 ja 
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检查 傅 速 控制 阀 插 头 1 号 端子 与 ECU 插头 ISCC 端子 之 间 、ISCO 插头 3 号 端子 与 ECU 插头 
ISCO 端子 之 间 应 导 通 ,如 果 不 通 说 明 该 电路 断路 ,应 进行 修复 。 


= Eu —CcsP 
2 A 2:23 2J B| BB 3:71 2; < 


1) 节 气门 电位 计 检 修 。 测 量 节气 门 体 插头 4 号 与 7 号 端子 之 间 电 压 , 应 为 5V ;测量 节气 门 体 插 
头 5 号 与 7 号 端子 之 间 信 号 电压 ,应 为 0.5 ~4.9V。 


念 速 节气 门 位 置 传感器 

















缓冲 杆 回 位 


<s Y 
4 


节气 门 位 置 传感器 


整体 式 仿 速 调节 
节气 门 直 动 式 仿 速 控制 系统 的 结构 








2) 广 气门 定位 电位 计 的 检修 。 测 量 市 气门 体 插头 4 号 与 7 号 端子 之 间 电 压 , 应 为 5SV ;测量 节气 
门 体 择 涉 5 号 与 8 号 端子 之 间 信 号 电压 ,应 为 0.5 ~4.9V。 























测量 市 气门 体 择 涉 3 号 与 7 号 端子 之 间 的 电阻 值 ; 当 市 气门 关闭 时 应 小 于 10Q; 当 打开 市 气门 
时 ,应 为 。 如 果 与 规定 不 符合 ,应 排除 电路 故障 。 





(3) 故 障 诊 
BZ NJ LA 








连接 故障 诊断 仪 , 在 发 动机 正常 工作 时 ,发 动机 仍 速 转速 应 为 850 +30r/min, 如果 不 符合 规定 
则 应 检查 节气 门 体 是 否 脏 污 ,必要 时 应 进行 节气 门 体 匹 配 。 





第 二 三” 电 控 元 件 及 电路 


一 、 电 控 元 件 位 置 图 
如 图 5-30 所 示 ， 以 东风 日 产 司 展 为 例 资 明 发 动机 电子 控制 元 件 的 位 置 。 
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13 1211 10 2 8 















= 
JF.) SS 
— A | 于 


图 5-30 ”发 动机 电子 控制 元 件 位 置 
1 一 点 火线 圈 和 火花 塞 ”2 一 正 时 控制 电磁 阀 “3 一 制冷 剂 压力 传 感 希 “4 一 爆燃 传 感 硕 ”5 一 喷 油 硕 6 一 冷却 风扇 电动 机 











7 一 凸轮 轴 位 置 传感器 “8 一 熔 丝 /继电器 盒 9 一 ECM 10 一 空气 质量 流量 传感器 ( 带 进 气温 度 传感器 ) 
11 一 发 动机 冷却 液 温度 传 感 人 ”12 一 电子 节 和 气门 控 制 执行 器 〈 带 有 内 置式 节气 门 位 置 传 感 需 和 节气 门 控制 电动 机 ) 
13 一 EVAP 炭 饶 清 污 控制 电磁 阀 














空气 质量 流量 计 (MAF) 传 感 需 / 进 气温 度 (IAT) 传 感 带 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传 感 郑 1 和 2 











/电子 节气 门 
控制 执行 器 
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点 火线 轿 与 距 油 融 
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EVAP 电磁 阀 





由 


C muña “| 


发 动机 控制 单元 (ECM) 


| ' 
ECM 线 束 插头 ~ 


— sP ` 


ua Ns 
A TYVYIWS LD 
É Sa = =s 


~ 


NNN 


J| 进 气 阀 正 时 
| ,控制 电磁 阀 
14 | 
: Nr 


下 
+O 
=P Y. 


_ 本 Í nw 一 J 
Puan FV Ve PS 
ME 
i al < 


—— 


x 


熔 丝 /继电器 盒 
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x. 
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空 燃 比 (AZF) 传感器 辅助 氧 传 感 需 ( 副 HO2S) 


$ NSSS 
HO2S 传 感 器 


NN 人 本 Ç Cy 
NS Ne 


J 门 | Z; N. 








冷却 风扇 电动 机 





(N ri APP 传 感 器 插头 


APP 传 感 器 
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二 、 发 动机 控制 电路 图 
下 面 以 东风 日 产 局 展 为 例 说 明 发 动机 控制 系统 ， 如 图 5-31 所 示 。 














sm 发 动机 与 自动 变速 器 束 
恋 束 体 控制 信号 (CAN 通 信 ) l 
器 控 G 故障 指示 灯 (CAN 通 信 ) 点 火 开关 信号 
制 准 剂 压力 传感器 信号 换 档 开关 信号 
蓄电池 电压 | ”控制 单 元 (CAN 通 信和) 
FCM | 车 速 信号 (CAN 通 信 ) 
后 制 动 灯 开关 信号 


加 速 踏板 位 置 传感器 信和 易 


°) 
加 速 踏板 位 轩 
传感器 1,2 5 
< 
t 


燃 汗 压力 调节 昭 冷却 风 局 
EVAP 恢 铅 清 污 控制 电磁 闪 于 主力 调 了 天 。 “ 洁 





尺 顽 传感器 CY Wl 


“oye 









曲轴 位 置 
传感器 







图 5-31 发 动机 控制 系统 


三 、 典 型 发 动机 电路 信息 应 用 
1. 发 动机 电脑 端子 信息 应 用 


— EE A 


— 7 数据 连接 接口 


发 动机 电脑 端子 主要 提供 发 动机 控制 系统 电路 信息 ， 是 维修 和 检测 电 控 发 动机 的 主要 
手段 之 一 。 下 面 以 丰田 2AF-FE、 本 田 K24Z4、 马 自 达 、 通 用 、 启 辰 发 动机 为 例 讲 解 发 动 


机 电脑 端子 数据 信息 的 应 用 。 
(1) 丰田 2AF-FE 发 动机 ( 表 5-3) 
— 学 习 提示 





A 


首先 使 用 ECM 端子 图 与 发 动机 端子 编号 进行 查找 ， 然 后 用 ECM 端子 信息 表 中 指明 


的 条 件 测试 电路 来 判断 控制 系统 的 故障 。 
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表 5-3 2AF-FE 发 动机 ECM 数据 


ppshapspapo sp [s|s |s E] 1] | 
P IEIBIEIEIE EIBIEBEIEDEERIBEaEEEn 固 因 加 四 困 四 因 因 
eslerle leolsolssls7lselsslsalssls2ls1 [solaslasla7 


86 |85 |84 |83 [82 |81 | [eof T7sTrr hops pa ps par osoTssT rToolss Ts] || ppsofsolss rhepsBa]|as |, [31 
hepa Pel les rhs ebo fo fle 国 国 加 四 国 四 困 四 
olsolssls71s6lsslsals3 








ECM 端子 信息 












符号 (端子 编号 ) 标准 参数 
BATT [ A24(20) ]-E1[ C24(104)] 著 电 池 始终 9 ~14V 
+B[ A24(2) ]-E1[ C24(104) ] ECM 电源 -(W- 点 火 开关 ON(IG) :9 ~14V 


+ BM[ A24(3)]-El [C24(104)] Rn 始终 9 ~14V 

IGT1 [ C24(85) ]-E1[ C24(104) ] Be 念 速 时 有 脉冲 信和 号 
IGT2[ C24(84) ]-E1[ C24(104) | . Aa 念 速 时 有 脉冲 信和 号 
IGT3[ C24(83) ]-E1[ C24(104) | . 只 信 念 速 时 有 脉冲 信和 号 
IGT4[ C24(82) ]-E1fC24(104) ] s. 所 从 信 念 速 时 有 脉冲 信和 号 
NE +[ C24(122) ]-NE-[ C24(121) | 曲轴 位 置 传 感 需 | 当铺 速 时 有 脉冲 信号 
G2 + [C24(99) ]-G2[ C24(98) ] 2 Š 96 | 当 念 速 时 有 脉冲 信号 


当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 -~ 
14V ;当铺 速 时 有 脉冲 信号 


当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 ~ 
14V ;当铺 速 时 有 脉冲 信号 


当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 ~ 
14V ;当铺 速 时 有 脉冲 信号 


当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 ~ 
14V ;当铺 速 时 有 脉冲 信号 


HY TH As - ( W- 
o. ON(1G) 时 为 9 ~ 
感 器 加 热 呈 
JER. B 
AlA +[ C24(112) ]-E1[ C24(104 ) ] "ü 人 L-(W-B ) 当铺 速 时 低 于 3. 0V 


_ 


_ 


_ 


_ 


#10[ C24(108) ]-FO01[ C24(45) ] Ht YH 





#20[ C24(107) ]-F01[ C24(45) ] HY YH 








#30[ C24(106) ]-F01[ C24(45) ] HY THN As 





#40| C24(105) ]-F01| C24(45) |] 
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AlA-[ C24(113) ]-E1[ C24-104) | 


A/F 传 感 句 (ALA- ) 


加 热 式 氧 传 感 带 加 


HT1B| C24(47) |-E03[ C24(86 ) | Hue 


OX1B[ C24-64) ]-EX1B[ C24 (87) |] 加 热 式 氧 传 感 需 


KNK1 [ C24 ( 110 )]-EKNK [ C24 


爆燃 传感器 
ee 爆燃 传 感 央 
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当 点 火 开关 ON(IG) 时 为 9 ~ 
14V; 当 傅 速 时 低 于 3. 0V 


当 发 动机 暖 机 2 min 后 ,转速 保 
持 在 2500r/min 时 有 脉冲 信号 


本 当 发 动机 暧 机 后 ,转速 保持 在 
4000r/min 时 有 脉冲 信号 


当 以 20km/h 的 速度 行驶 时 有 
脉冲 信号 

傅 速 状态 并 且 发 动机 冷却 液 温 
度 为 80% 时 ,信号 为 0.2 ~1.0V 

傅 速 状态 并 且 进 气温 度 为 20% 
时 ,信号 为 0.5 ~3.4V 








VG[ C24(118) ]-E2G[ C24(116) ] 


W[ A24(24) ] -E1[ C24(104) | 故障 指示 灯 


念 速 状态 并 且 变 速 杆 置 于 P 位 
或 N 位 ,空调 开关 OFF 时 ,信号 为 
0.5 ~3.0V 

当 点 火 开 关 ON(IG) 时 MIL J& 
灭 ,电压 低 于 3.0V; 当铺 速 时 为 
9 ~14V 





STA[ A24(48) ]-E1[ C24(104) ] 起 动机 信和 号 


当 发 动机 转动 时 为 5.5V 或 
更 高 





NSW[ C24(52) ]-F1| C24(104) | 


VTA1[ C24(115) ]-ETAT C24(91) ] 节气 门 位 置 传感器 


当 点 火 开 关 ON(IG) 时 电压 低 
于 1.5V; 当 发 动机 转动 时 为 5.5V 
或 更 高 

当 发 动机 转动 时 为 5.5V 或 
更 高 

当 发 动机 转动 时 为 5.5V 或 
更 高 

当 点 火 开关 ON(1G) 时 ,节气 门 
全 关 信 号 为 0.5 ~1.2V; 当 点 火 开 
关 ON(IG) ,并 且 节 气门 全 开 时 信 
3.3 4. 8V 








VTA2[ C24(114) ]-ETAT C24(91) ] 节气 门 位 置 传感器 


当 点 火 开 关 ON(IG) 时 , 松 开 加 
速 踏板 信号 为 2.1 ~3.1V; 当 点 火 
开关 ON(IG) ,并 且 踩 下 加 速 踏板 
时 信号 为 4.5 ~5.5V 





传 感 带 电源 (规定 
电压 ) 


VCTA[C24(67) ]-ETA[ C24(91) ] 


当 点 火 开 关 ON (IG) 时 为 
4.5~5.5V 





加 速 踏板 位 置 传 感 


VCPA| A24(57) ]-EPALA24(59) | 器 电源 (用 于 VPA1) 





当 点 火 开 关 ON (IG) 时 为 
4.5~5.5V 
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当 点 火 开 关 ON(IG) ,并 且 松 开 
加 速 踏板 时 信和 号 为 0.5 ~1.1V; 当 
点 火 开关 ON(IG) ,并 且 完 全 踩 下 
加 速 踏板 时 为 2.6 ~4.5V 


` 
M I; y s" ' 
加 速 踏板 位 置 伟 - 当 点 火 开关 ON(IG) ,并 且 松 开 
R-O 


加 速 踏板 位 置 传 
感 希 信和 号 


VPA[ A2(-55) ]-EPA[ A24(59 ) ] 


加 速 踏板 时 为 1.2 ~2.0V; 当 点 火 
VPA2[ A24(56) |-EPA2T A24(60 感 器 感 器 
0 开关 ON(1G) ,并 且 完 全 躁 下 加 速 


阶 答 测 ) 踏板 时 为 3.4 ~5.0V 














加 速 踏板 位 置 传 
M I; y i _ 
VCP2[ A24(58)]-EPA2[ A24(60)] | 感 器 电源 (用 于 | L-O ON(IG) 时 为 45 
VPA2 ) 
M + C24(42) ]-MEOI[ C24(43) ] 节气 门 执行 器 G-B 当 发 动机 傅 速 时 有 脉冲 信号 
R-B 


M-|24(41) ]-ME01[ C24(43) | 节气 门 执行 天 当 发 动机 傅 速 时 有 脉冲 信号 








当 踩 下 制 动 踏板 时 为 9 ~ 14V; 
松 开 制 动 踏 板 时 低 于 1.5V 

当 点 火 开 关 ON(IG) ,并 且 松 开 
制 动 踏板 时 低 于 1.5V; 当 点 火 开 
> ON(IG) ,并 且 踩 下 开 制 动 踏板 
时 为 9~14V 


STPL A24(36) ]-El | C24(104) |] 制 动 灯 开关 W-(W-B) 





ST1-[ A24(35) ]-El[ C24(104) ] 制 动 灯 开 关 





当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 ~ 


PRGT C24(49) ]-E1[ C24(104) ] 净化 VSV jaw sp aa sa 





当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 ~ 
14V ;当铺 速 时 低 于 1.5V 


TACH[ A24(15) ]-E1[ C24(104) ] 发 动机 转速 当 合 速 时 有 脉冲 信和 号 
M I; y +> _ 


FC[ A24(7) ]-E1|[ C24(104) ] PRH Z FE tlill 





I V 
OC1 + [ C24 ( 100 )]-OC1-[ C24 凸轮 轴 正 时 机 油 人 
(123 ) ] 控制 阀 (OCV) 当铺 速 时 有 脉冲 信号 
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I F ; ` N 3 ` 
CANH[ A24(41) ] -E1[ C24 (104) ] CAN 通信 线路 B-( W-B) . ON(IG ) 时 有 脉冲 
H = 


当 点 火 开关 ON(IG ) 时 有 脉冲 
信和 号 

当 点 火 开 关 ON(IG) 时 为 9 ~ 
14V ;当空 调处 于 ON ,JË H G E uk. 
发 动机 冷却 液 温 度 高 时 应 低 
于 1.5V 


1 号 .2 = Ub) 2# 当 处 于 傅 速 状态 , 并且 发 动机 
FANHT A24(22) |-ElT C24(104 W-(W-B ES 
| 0 器 冷却 液 温度 高 时 应 低 于 1.5V 


CANL[ A24(49) ]-E1[ C24(104) ] CAN 通信 线路 W-(W-B) 


FANL[ A24(21) ]-E1 [C24(104) ] 3 + XU ZE H 6 











电 
M¿ F, y 十 、 _ 
M F, y 十 、 


MREL[ A24(44) ]-E1[ C24(104) ] 当 点 火 开关 ON(IG) 时 为 9~14V 
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(2) 本 田 K247Z5 发 动机 ( 表 5-4) 
表 5-4 K24Z5 发 动机 PCM 


PCM 揪 头 A PCM 插 头 B 


3G4 
46 47 48 
S 一 
PCM NETSV| SUPP | SDNP 
= = 
Ey 


之 3 4 5 
PGM | ETCS | ETCS 
M M+ INJL 



































PCM 插头 A 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信和 号 导线 颜色 标准 参数 
VBSOL 1 电磁 网 电源 黑 / 红 打开 点 火 开 关 至 ON( I[) 时 为 蓄电池 电压 
CANH 3 CAN 通信 信号 强 lI 打开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 2.5V 脉冲 信号 
CANL 4 CAN 通信 信号 弱 红 打开 点 火 开 关 至 ON( lÍ ) 时 约 2.5V 脉冲 信和 号 
当 散 热 器 风扇 运转 时 约 为 OV; 当 散热 器 风扇 停止 
FANL 5 散热 器 风扇 控 甫 绿 / 红 i 
SLES * hp 2ErB Na i JE 
当空 调 冷凝 器 风扇 高 速 运转 时 约 为 0V; 当 空调 冷 
FANH 6 散热 器 风扇 控 表 i 4 AB _ ° 
rp on] E RUB ICR38 phu 22 h qh i JE 
! 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I) 时 约 为 0V; 当 关闭 点 
MRLY 7 PGM- FI 主 继电器 1 红 / 黑 
火 开关 时 为 蔽 电池 电压 
ICP 9 PCM 电路 电源 黄 / 黑 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 为 蓄电池 电 故 
SG6 10 传感器 地 线 任何 时 候 都 低 于 0. 2V 
hp < Z Ú = s ZÁ ` 。 Bj < Z `> " ` = 
ee 穴 调 压缩 机 离合 器 继电器 | 当 压 缩 机 起 动 时 约 为 OV; 当 压缩 机 关机 时 为 蓄 电 
池 电 压 
本 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I) 后 2s 约 为 OV ,然后 为 
IMOFPR 16 Ú JJ PL EA TH Z Ha, 66 ik A ER sS s 
f _ 蓄电池 电压 ; 当 发 动机 运行 时 为 OV 
ACPD 17 “= šJ] JJ 6 ES 6 蓝 当 接 通 空调 开关 时 为 1.4 ~4.8V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( lH ) 并 躁 下 加 速 踏板 时 约 
APSA 18 加 速 踏板 位 置 传感器 A 黄 / 黑 为 4.8V; 当 打开 点 火 开关 至 ON( I ) 并 松 开 加 速 踏 
板 时 约 为 1.0V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( lH ) 并 躁 下 加 速 踏板 时 约 
APSB 19 加 速 踏板 位 置 传感器 B 为 2.4V; 当 打开 点 火 开关 至 ON( l) 并 松 开 加 速 踏 
板 时 约 为 0.5V 
VCC6 20 TE E 68 Ha, JE 黄 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 $.0V 
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( 续 ) 
PCM 插头 A 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信和 号 导线 颜色 标准 参数 
节气 门 控制 系统 控制 继 
ETCSRLY 21 01 A l 门 打开 点 火 开 关 至 ON( 了 [) 时 约 为 0V 
SUBRLY 22 PGM-FI 副 继 电器 红 / 黄 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V 
FLD 24 电气 答 载 检测 仪 (ELD) 蓝 / 黑 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0.1V ~4.8V 
VCC5 25 传感器 电压 棕 / 白 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 .0V 
VCC4 26 传 感 锅 电压 红 / 黑 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) 时 约 为 $.0V 
m 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( H ) ,变速 杆 位 于 P 位, 然 
SLS 28 当 人 锁定 š 1) Z _ 
° í, 粉红 | 后 踩 下 制 动 踏板 并 松 开 加 速 踏板 时 为 蒂 电 池 电 压 
NEP 29 发 动机 速度 脉冲 当 发 动机 运转 为 脉冲 信和 号 
I 用 HDS ,维修 检查 信号 短路 时 约 为 0V; 维 修 检查 
SCS 32 维修 检查 信号 从 大 
人 过 号 断路 约 为 5.0V 
动机 冷却 液 温度 
ECT2 34 0 液 温度 (RECT) 全 黄 / 红 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 卫 ) 时 为 0.1~4.8V 
SG5 35 TE E s HB ZE: 绿 任何 时 候 都 低 于 0.2V 
SG4 36 传感器 地 线 蓝 / 红 任何 时 候 都 低 于 0.2V 
当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 卫 ) , 制 动 踏板 踩 下 时 为 蓄 
BKSWNC 41 制 动 踏板 位 置 开 关 F 电池 电压 ; 当 打 开 点 火 开关 至 ON( IH ) , 松 开 制 动 踏 
板 时 约 为 0V 
当 制 动 踏板 松 开 时 约 为 0OV; 当 躁 下 制 动 踏板 时 为 
=H zk jJ Ayr > > 2 ; 
BKSW 42 制 动 踏板 位 置 开 关 淡 绿 = Hi B Hi JE 
WEN 44 防 起 动 信号 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 约 为 0V 
s: . | 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( lI ) 时 为 脉冲 信号; 当 关 闭 
vb ;类 名 
S-NETSV 46 防 起 动 装置 串 行 通 f 淡 绿 ee 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( 工 ) ,下 压 拨 片 换 档 装 置 + 
SUPP 47 拨 片 换 档 装 置 + ( 加速 开 关 ) 淡 蓝 (加 速 开 关 ) 时 约 为 0V; 当 打开 点 火 开 关 至 ON( I), 
松 开 拨 片 换 档 装置 + (加 速 开 关 ) 时 约 为 5.0V 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( H), 下 奈 拨 片 换 档 装置 - 
SDNP 48 拨 片 换 档 装置 - (减速 开关 ) 紫 (减速 开关 ) 时 约 为 0V; 当 打开 点 火 开 关 至 ON( I), 
松 开 拨 片 换 档 装 置 - (减速 开关 ) 时 约 为 5.0V 
PCM 插头 也 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信和 号 导线 颜色 标准 参数 
PC2 1 电源 地 线 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
YL \ 一 十 六 人 负 蓓 榨 . ` \ 一 T 2⁄2 
Ls D24 84BSR( EGR) I sebr . 运转 时 为 负荷 控制 ; 当 EGR 未 运转 时 约 
有 发 动机 运转 ,并 且 发 动机 冷却 液 温度 低 于 60% 时 
燃油 莹 发 (EVAP) FPE WE W ee N 
j om 和 发 (EVAP) 汪 全 全 从 请 | aa | 为 蓄电池 电压 ;发 动机 运转 ,并 且 发 动机 冷却 液 温度 
I J: 60 Ç H 25 f Tn š til 
Tr 执 每 咸 器 百 AT[^ 点 y JN ES > - , M 
SO2SHTC 4 副 加 热 氧 传 感 f ( l HO2S ) sm 711 当 打 开 点 火 开关 至 ON( II ) 时 为 蓄电池 电 故 ; 当 发 


加 热带 ( 传 感 右 2) 














ASJJHL 1 TE Jš rE 36 HJ 2 6 nf ë til 















































( Z) 
PCM 插头 B 
符号 (端子 编号 元 件 信息 导线 颜色 标准 参数 
、 、 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I) 时 约 为 0V; 当 发 动机 
zH Tr ZZ 
L: a WE 四 / 红 | 运转 时 为 蔷 电 池 电 压 
w 当 打开 点 火 开关 至 ON( H), 并且 无 2 档 离合 有 
yh B ` r 2 š : 蓝 黄 
— 5 ⁄ 压力 时 约 为 5.0V; 当 处 于 2 档 离合 器 压力 时 约 为 0V 
当 打 开 点 火 开 关 至 ON(CI) ,无 3 档 离合 器 压力 引 
OP3SW 9 | ， 变速 器 3 档 宛 器 液压 开关 | m Sul wD Taman 
PC1 10 电源 接线 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
当 发 动机 在 R.D 和 Ss 位 (1.4.5 档 ) 运 转 时 为 蓄 电 
SHA 11 换 档 电磁 阔 A ## 池 电 压 ; 当 发 动机 在 PN .D 和 Ss 位 (位 于 2 3 档 ) 运 
转 时 约 为 0V 
当 发 动机 在 P.RN.D 位 和 S 位 (位 于 1.2 档 ) 运 
SHB 12 换 档 电磁 了 山 B 绿 / 白 转 时 为 蓄电池 电压 ; 当 发 动机 在 D 和 S 位 (位 于 3、4、 
5 档 ) 运 转 时 约 为 0V 
APIN 13 恋 速 器 档 位 开关 N 红 / 黑 位 于 NN 位 时 约 为 OV; 位 于 其 他 档 位 时 约 为 5.0V 
ATPP 14 恋 速 器 档 位 开关 P 蓝 / 黑 位 于 P 位 时 约 为 OV; 位 于 其 他 档 位 时 约 为 5.0V 
ATPR 15 变速 器 档 位 开关 有 白 / 绿 [2 P R 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 约 为 5 0V 
y S 位 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 为 莫 电 
wa s " s 0V; 位 于 其 他 档 位 时 为 蓄电池 
当 打 开 点 火 开关 至 ON( 了 [) 时 约 为 OV; 在 N 位 FF 
NM 18 (输入 条 主轴) 速度 传感器 | 自 红 2 a 0 NU 
VCC2 19 传感器 电压 黄 / 蓝 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 了 [) 时 约 为 5.0V 
当 发 动机 在 D 和 S 位 (2.3.4 和 5 F) jS $E J N S 
SHC 21 换 档 电磁 病 C 绿 电池 电压 ; 当 发 动机 在 PRN、D 和 SS 位 (1 档 ) 运 转 
时 约 为 0V 
当 位 于 D 位 时 约 为 0V; 当 位 于 其 他 档 位 时 为 蓄 
awanu sma 本 .. D 位 时 约 为 0V; 当 位 于 其 他 档 位 时 为 车 电 
当 位 于 R 位 时 约 为 0V; 当 位 于 其 他 档 位 时 为 蓄 
n | asss " ST R 位 时 约 为 0V; 当 位 于 其 他 档 位 时 为 车 电 
SR Vy 人 779 7El JT 
ECT1 24 2 红 / 白 当 打 开 点 火 开关 至 ON( HH )BFS 00.1 ~4.8V 
| 当 发 动机 在 了 和民 位 运转 时 为 蓄电池 电压 ; 4 
N x = 昔 9 
THB RI E 机 动机 在 N.D 和 S 位 (1 档 ) 运 转 时 约 为 0V 
= 人 串口 > y 
sc 26 |, ,oe T 高 全 各 压力 控制 电磁 | 蓝 / 白 当 打 开 点 火 开关 至 ON( IL ) 时 为 电流 控制 
vm 当 发 动机 在 PRN 位 和 S$ 位 (1.3 和 4 档 ) 运 转 时 
II BE 8 绿 / 
i . 2 择 / 皂 | 为 荤 电池 电压 ; 当 发 动机 在 D Ñ S 位 运转 时 约 为 0V 
ATFT 28 ATF 温度 传感器 ZT / 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I 工 ) 时 为 0.2 ~4.8V 
六 时 约 为 0V; 位 于 其 他 档 位 时 为 车 
ATPFWD 29 | 变速 器 档 位 开关 FWD 位置 蓝 / 黄 人 On T Drs s 
` = Z š Wu Y Pl 
pue. 30 Pe PHA SE (EGR)I SI; | a m 当 发 动机 运转 时 为 12 -3 0V 
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(全 证人， 看 图 自学 汽车 维修 
( 续 ) 
PCM 插头 也 
符号 (端子 编号 ) 元 件 信 和 号 导线 颜色 标准 参数 
空气 质量 流量 (MAF ) 传 感 带 w! 当 发 动机 暧 机 傅 速 时 为 1.1 ~1.6V(VG + 端子 与 
VG+ 31 红 / 蓝 — 
+ 侧 VG-%W f< [3] ) 
IAT 32 进 气 温度 (IAT) 传感器 2125 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( TI) 时 为 0.1~4.0V 
zx = E 22 Es. JER, 
VG = 35 . s 黑 / 红 MAF 传感器 信号 地 线 
器 - 侧 
SG2 34 TE E s b ZE 绿 / 黄 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
VTS 35 Jd qH PE H| HB, 22 [8] 黑 / 白 当铺 速 时 约 为 0V 
副 热 氧 传感器 ( 副 HO2S)( 传 发 动机 上 暧 机 傅 速 时 约 为 0.9V; 当 节气 门 快 速 关闭 
; 
SHO2S 36 感 器 2 白 / 红 l um 
I 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( Il ) 时 约 为 0V; 当 车 辆 开 
NC 38 l HO hul) 8 RE e ak ta / 白 动 时 约 为 2.5V 脉冲 信和 
A/T 离合 器 压力 控制 电 稚 
人 u 5 É 当 打 开 点 火 开关 至 ON( I) 时 为 电流 控制 
进 气 革 管 调节 (IMT ) 执行 有 
IMT+ 4 JE | 区 当 打开 点 火 开关 至 ON( IT) 时 为 营 电 池 电 压 
进 气 歧 管 调节 (IMT ) 执行 有 
MT 开火 开 关 至 ON( 卫 ) 时 为 六 电池 电压 
y WE 35 进 气 攻 管 调 节 (JIMT) ËJ 8 四 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(E) 时 约 为 0V; 当 发 动机 
FE ñi 转速 达到 5000r/min 以 上 时 约 为 5.0V 
ALTC 45 交流 发 电机 控制 白 / 绿 当 暧 机 后 发 动机 运转 时 约 为 5.0V 
es 要 当 打 开 点 火 开 关 至 ON(EI) 时 约 为 0V; 当 发 动机 
ALTL 46 交流 L 信和 号 / 蓝 _ 
hh. š 运转 时 为 蓄电池 电压 
ALTF 47 交流 发 电机 FR 信和 号 白 / 红 当 发 动机 运转 时 为 2.6 ~3.4V 
A/T 离合 器 压力 控制 电 稚 
IsA 48 l 当 打 开 点 火 开关 至 ON( l ) 时 为 电流 控制 
PCM 插头 C 
f eO bp J h>) 元 件 信 和 号 导线 颜色 标准 参数 
IGIETCS 1 点 火 信 号 ETCS 白 / 绿 当 打 开 点 火 开关 至 ON( 了) 时 为 蓄电池 电压 
PCMETCS 2 电源 地 线 ETCS 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
ETCSM- 3 节气 门 作 动 硕 — II 黄 / 绿 当 打 开 点 火 开关 至 ON( l ) 时 约 为 0V 
ETCSM+ 4 节气 门 作 动 硕 + 侧 ) 黄 / 红 当 打 开 点 火 开关 至 ON( l ) 时 约 为 0V 
"ë 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( I ) FS SS H, WB HB JE ; `4 
INI 5 1 号 喷 油 器 =: 
; 本 速 时 为 负荷 控制 
r" 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( IH ) BFS SS H, WB HB JE ; `4 
INJ2 6 2 号 喷 油 器 T 
Ñ s ia 速 时 为 负荷 控 抽 
当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 为 蓄电池 电压 ; `4 
INJ3 7 3 Ht TH a 蓝 
is 速 时 为 负荷 控制 
y> "= J > F` =: š ~ y> Is: 
jN: së 4 E 3 3E 黄 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( II ) FS 25 Ha, WB HB JE ; 4 @ 
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( 续 ) 
PCM 插头 C 
符号 (端子 编号 元 件 信和 号 导线 颜色 标准 参数 
Ry A/F 传 感 需 加 热 需 控制 ( 传 感 = 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 工 ) 时 为 著 电 池 电 压 ; ` DZ 
器 1) 机 后 发 动机 运转 时 为 负 和 三 控制 
IC1 10 p< 黑 / 黄 当 打 开 点 火 开关 至 ON( ll ) 时 为 著 电 池 电 压 
当 打 开 点 火 开 关 至 ON(I) 时 约 为 3.0V; 当 合 速 
管 绝对 压力 传 感 绿 / 
MAP 11 歧 管 绝对 压力 传 感 右 录 / 红 ea 
VCC3 12 传 感 带 电压 绿 当 打 开 点 火 开关 至 ON( lH ) BF2J 28 5. 0V 
VCC1 13 传感器 电压 黄 / 红 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 了) 时 约 为 5.0V 
SGC1 14 Tek a RB Zk 绿 / 白 任何 时 间 均 低 于 0.5V 
pe 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( I[ ) 时 约 为 0V; 当 发 动机 
1 1 1 号 点 火 纤 ; r _ s 
IGPLS1 15 号 点 火线 圈 脉 冲 录 运转 时 为 脉冲 信号 
站 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( 卫 ) 时 约 为 OV; 当 发 动机 
IGPLS2 16 2 = KZ ; 蓝 / 红 ee 
“j 运转 时 为 脉冲 信号 
a 当 打 开 点 火 开关 至 ON( IÍ ) 时 约 为 0V; 当 发 动机 
J ; 蓝 " s 
IGPLS3 1⁄7 3 号 点 火线 圈 脉 冲 F1⁄ 运转 时 为 脉 串 信 号 
PNU 当 打 开 点 火 开 关 至 ON( I[ ) 时 约 为 OV; 当 发 动机 
= t k 2 7 J: O 
IGPLS4 18 4 号 点 火线 圈 脉 冲 标 运转 时 为 脉 串 信 号 
当 节 气门 完全 开启 时 约 为 3.9V; 当 节气 门 完 全 关 
—k Z= p 立 必 恕 Z í 
TPSA 20 节气 门 位 置 传感器 A TZ siasa Ov 
当 节 气门 完全 开启 时 约 为 4. 1V; 当 节气 门 完 全 关 
十 上 和 ~ 7; JER RS Tr ° 
TPSB 21 节气 门 位 置 传感器 B 黄 闭 时 约 为 1 7V 
AFS+ 29 AZ/F 传感器 (传感器 1) + 侧 红 愈 速 时 约 为 2.2V 
AFS - 30 AZ/F 传 感 需 ( 传 感 大 1) - 侧 红 / 黄 傅 速 时 约 为 1. 8V 
CMPB 31 凸轮 轴 位 置 CCMP) 传 感 需 白 / 绿 当 发 动机 运转 时 为 脉冲 信号 
CKP 32 曲轴 位 置 (CKP) 传感器 蓝 / 白 当 发 动机 运转 时 为 脉冲 信号 
当铺 速 运转 时 约 为 0V; 当 高 于 人 角 速 时 为 蓄 电 
MCS 40 发 动机 装配 座 控制 电磁 阀 绿 — p 
SG3 43 TE E s Jab ZE: 蓝 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
LG1 44 逻辑 地 线 标 / 黄 任何 时 间 均 低 于 0.2V 
KS 46 JES A 2 ES 6 红 / 蓝 发 动机 爆燃 时 :脉冲 
LG2 48 逻辑 地 线 标 / 黄 任何 时 间 均 低 于 0.2V 


(3) 乌 目 达 发 动机 ( 表 5-5) 


学 习 提示 
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ECM 接线 端 电 压 随 测量 条 件 和 车 辆 条 件 的 改变 而 改变 ， 首 先 应 对 输入 系统 、 输 出 系 
统 和 ECM 进行 全 面 的 检查 以 确定 故障 原因 。 以 下 是 马自达 L8、LF、L5 发 动机 的 端子 图 ， 
未 列 出 的 为 空 ， 暂 时 未 使 用 。 
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表 5-5 马自达 发 动机 ECM 
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ECM 
端子 图 于 本 本 ai Eap ck 
上 PSPRPEIPSIPSI E ESE4ES E T> ] 画面 吗 AzjhsAvTAgTANTATATeslxTrTelalaTo 
马自达 L8 LF LS ECM 插头 
ECM 端子 信息 
端子 编号 元 件 信和 号 元 件 名 称 标准 参数 
、 . 当 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 低 于 1.0V; 当 点 火 开 
1A 与 1B 源 主 继 电器 | 
1 说 s 关 转 至 ON fi 8 322 h Ñi rB JE 
1C 备用 电源 蓄电池 在 任何 条 件 下 为 蓄电池 电压 
IE IF 与 1GC GND 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
ee a | 当 AZC 运行 时 低 于 1.0; 当 A/C T AERBEFS 2 Ha 
池 电 压 
a 当 发 动机 转速 低 于 5800r/min 时 为 蓄电池 电压 ; 
1K VAD 控制 VAD Ñ 
l. 当 发 动机 转速 高 于 4500r/min 时 低 于 1.0V 
IP MAF 传感器 的 GND MAF/IAT 传感器 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
、 当 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 为 蓄电池 电压 ; 当 点 
l 主 继电器 控 利 继电器 | 
° o I| n 火 开 关 转 至 ON 位 置 低 于 1. 0V 
2 号 和 3 号 冷却 风 记 当铺 速 ,冷却 风扇 工作 时 低 于 1.0V; 当铺 速 , 冷 
1R z J KU J Thi 
清和 全 继电器 却 风扇 不 工作 时 为 车 电池 电压 
y = N . Z 村 个 ` 
j. 冷却 风扇 主 控制 a PLOV np ii 
JJ ë) T H, H 
y = N . 村 个 ` 
im 冷却 风扇 副 控 制 ) 号 冷却 风 遍 继 电器 | 冷却 风扇 工作 时 低 于 1.0V ;冷却 风扇 不 工作 时 
为 屠 电 池 电 压 
1W APP few 8 1 电压 APP 传感器 1 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 约 为 5.0V 
Oses _ 当 躁 下 制 动 踏板 时 为 蓄电池 电压 ; 当 松 开 制 动 
1AB 1 = | 言 号 1 =i | 3 9 
了 制 动 开关 信号 — 踏板 时 应 低 于 1.0V 
CR _ 当 躁 下 制 动 踏板 时 为 蓄电池 电压 ; 当 松 开 制 动 
1AF 2 = | = = 2 =i | 3 9 
了 制 动 开关 信号 k. 踏板 时 应 低 于 1 0V 
1AI CAN (-) 仪表 组 该 接线 端 用 于 CAN 系统 
pe 占 j y > 全 > N £ y 人 
人 MAP E. MAF/IAT 传感器 x 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 约 为 0.7V; 铺 速 约 
人 AF 1 
1AL APP 传感器 2 电压 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 约 为 5.0V 
1AM CAN (+) 该 接线 端 用 于 CAN 系统 
1AN 巡航 控制 开关 接地 巡航 车 速 控制 开关 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 加 速 踏板 松 开 时 
APP 传 感 关 1 信号 APP 传感器 1 约 为 0.8V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 踩 下 加 
速 踏板 时 约 为 4V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 加 速 踏板 松 开 时 
APP (8828 2 信号 APP 传感器 2 约 为 0.4V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 踩 下 加 
速 踏 板 时 约 为 2V 
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( 续 ) 
端子 编号 元 件 信 和 号 元 件 名 称 标准 参数 
QD 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 , 并 且 关 闭 巡 航 ON/ 
OFF 开关 时 为 0V 
@) 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 CANCEL 
开关 时 约 为 1.3V 
@ 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 SET 
巡航 车 速 控制 开关 F." ! ( - ) 开 关 时 约 为 2.4V 
1A L FE iH! 
š 信号 A 四 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 SET 
( + ) 开 关 时 约 为 3.2V 
BG) 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 按 下 RESUME 
开关 时 约 为 3. 9V 
@ 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 打 开 ON/OFF 
开关 时 约 为 4.3V 
1AR IAT 传 感 需 接 地 MAF/IAT 传感器 在 任何 条 件 下 都 低 于 1.0V 
1AS APP 传感器 1 接地 在 任何 条 件 下 都 低 于 1 0V 
当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,IAT 为 20% 时 约 为 
L asi 2. 38V;IAT 为 60% 时 约 为 0.89V 
1AV APP 传感器 2 接地 APP 传感器 2 在 任何 条 件 下 都 低 于 1.0V 
r 二 制冷 剂 压力 开关 (〈 低 、 当 傅 速 , 并 且 AZC 运行 时 应 低 于 1.0V; 当 傅 速 ， 
高 ) .A/C 开关 并 且 AZC 不 运行 时 应 为 蓄电池 电压 
当 AZC 开启 ,制冷 剂 压力 超过 1550kPa 时 应 低 
1AX AZC 压缩 机 负载 制冷 剂 压力 开关 (中 ) | 于 1.0V; 当 AZC 开启 ,制冷 剂 压力 低 于 1250kPa 
时 应 为 蘑 电 池 电 压 
点 火 开 关 或 点 火 继 当 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 时 应 低 于 1.0V; 当 点 
1A 点 火 开关 (1IG1 I kp ; 
9 I 电器 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 蕾 电池 电压 
1BB 起 动机 继电器 控制 起 动机 继电器 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
I I 当 变速 杆 位 于 空 档 位 置 时 应 低 于 1.0V; 当 变速 
1BC 空 档 位 空 档 I pepe 
i a u a 杆 不 在 空 档 位 置 时 应 为 蓄电池 电压 
当 躁 下 离合 右 踏 板 时 应 低 于 1.0V; 当 松 开 离合 
1BD 离合 器 的 操 CPP JF v añ: Í 
1BE 接地 信和 号 接地 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 为 蓄电池 电压 ; 当 发 
1BG 燃油 泵 控制 信和 号 燃油 到 继 电 需 动机 运转 时 应 低 于 1 0V 
A/F JE: H, 执 负电 . " 
j L OA A/F 传感器 加 热 器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
PB HO2S 加 热 器 控制 信号 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
>C WS ta WE E: 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2E OCV 控制 OCV 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
EE IGTI1 1 氏 点 火线 圈 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2H IGT4 4 fi s XK ZË |ë 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
当 念 速 运转 ,并 且 ECT 温度 高 于 63% 时 应 为 蓄 
21 可 变 涡流 控制 信号 可 变 涡 流 电磁 冰 电池 电压; 当 傅 速 运转 ,ECT 温度 低 于 63% ,并 且 








发 动 转速 低 于 3500r/min 时 应 低 于 1. 0V 
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国 ) 看 图 自学 汽车 维修 
( 续 ) 
端子 编号 元 件 信 和 号 元 件 名 称 标准 参数 
当 发 动机 转速 大 于 4500r/min 时 应 为 蓄电池 电 
Z H: Z= Jx = PI zT JE Z > DR 
2J 可 变 进 气 控 制 信号 可 变 进 气 电磁 联 压 ; 当 发 动机 转速 小 于 4500rzmin 时 应 低 于 1 0vV 
2K ICT2 2 氏 点 火线 圈 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
21. IGT3 3 fT x+ ¿K ZÉ Rl 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
20 传感器 接地 HO2S 在 任何 条 件 下 应 低 于 1.0V 
2S CMP 信号 CMP 传感器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2U 爆燃 ( + ) 信 号 KS 传感器 当 打 开 点 火 开关 时 应 为 4.0V 
2V 爆燃 ( - ) 当 打开 点 火 开关 时 应 低 于 1V 
2W CKP 信号 CKP 传感器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2X 传感器 屏蔽 线 在 任何 条 件 下 均 低 于 1.0V 
当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 约 为 5.6V; 当 点 火 
2 AZ/F 传感器 A/F 传 感 需 开关 转 至 OFF 位 置 时 应 低 于 1.0V; 当 念 速 暖 机 后 
约 为 5.1V 
> 次 场 绕组 探 钥 
2AA | 发 电机 楼 线 端 D 当 发 动机 工作 时 有 脉 串 信号 变化 
2AC A/F 传感器 信和 号 AZF 传 感 锅 傅 速 时 约 为 0mA 
2AD A/F 传感器 A/F 传感器 当 发 动机 转速 增加 时 电压 发 生变 化 
2AF 发 电机 输出 电压 发 电机 接线 端 P 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 4.0V; 当铺 速 
A 感 Ht = ==] A 感 HH > 
2AG MAP 传感器 信和 号 MAP 传 感 需 s. 
当 点 火 开 关 转 至 ON fV B, JË E. ECT 温度 为 
2AH ECT 传 感 带 信 号 ECT 传 感 带 20% 时 应 为 3.04 ~3. 14V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 
置 ,并 且 ECT 温度 为 80C 时 应 为 0. 76 ~0. 83V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 松 开 加 速 踏板 时 
2AK 1 号 TP 信号 1 号 TP 传感器 应 为 0.6V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 踩 下 加 
速 踏板 时 应 为 4.2V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 ,并 且 松 开 加 速 踏板 时 
2AL 2 号 TP 信号 2 号 TP f 008 应 为 4.4V; 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 ,并 且 踩 下 加 
速 踏板 时 应 为 0.8V 
当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 蓄电池 电压; 当 
2A š 感 如 I 
2AO TP 电压 TP 传感器 当 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 5.0V 
2AP TP 传感器 接地 TP 传感器 在 任何 条 件 下 应 低 于 1.0V 
当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 蓄电池 电压 ; 当 
a: k La 点 火 开 关 转 至 OFF 位 置 时 应 低 于 1.0V 
2AT 
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病 子 编写 元 件 信号 元 件 名 称 标准 参数 



































2AU MAP 恒定 电压 MAP 传感器 当 点 火 开 关 转 至 ON 位 置 时 应 为 5.0V 
pp 
2AW . ECR DBJ822898 F 当铺 速 时 应 低 于 1.0V 
H 
= 
PAX 人 ECR 闪 接 线 端 了 当铺 速 时 应 低 于 1.0V 
H = 
ECT J gë. MAP 
PAY 传感器 接地 ia | m 
PAZ 4 缸 喷 油 器 控制 信号 。 | 4 缸 喷 油 器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
É: 线圈 控 、 a 本 
2BA | | EGRMHEAGOWA 当 仍 速 时 应 为 蓄电池 电压 
2BB 1 饶 喷 油 器 控制 信号 。 | ”1 全 喷 油 器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2BC 2 秆 喷 油 器 控制 信号 。 | 2 饶 喷 油 器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 
2BD 3 向 喷 油 器 控制 信号 。 | 3 所 喷 油 器 当 发 动机 工作 时 有 脉冲 信号 变化 

















E | 将 点 火 开关 转 至 ON 位 置 时 应 为 蓄电池 电压 
opr | 当 暖 机 僵 速 时 应 为 3.5 ~5. 5V 
(4) 通用 发 动机 控制 模块 ( 表 5-6) 
=ç EEEE ”2 
发 动机 控制 模块 (PCM) 向 各 种 传 感 咒 或 开关 提供 5V 或 12V 电压 ， 同 时 发 动机 控 
制 模块 也 对 系统 的 各 个 部 分 执行 诊断 测试 ， 并 通过 故障 指示 灯 警 各 要 驶 人 。 





表 5-6 通用 发 动机 PCM 


\ 一 、 

tÍ l 6 l |) 
[] OOQOOOOOOO0O0OO0OOOOOO0O©O OOOOOOOOOOOO00000 O00OO | 
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也 1 20 J —— 21 40 

ECM PCM 揪 头 Cl 


应 子 网 
ff 而 21 YL 








í S— — (0 |) 
| QQOOOQOOOOOO0OOOOO OOOOOOO QOQOOOO OOOOOOO0OOOOOOOO | 
m= u. 2 I. m SSO SSO, š 

也 80 ⁄ —— \60 JJ 


PCM 揪 头 C2 


PCM 端子 Cl 信息 





端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 
1 黑色 变速 器 油 液 温度 (ATF ) 传感器 接地 
浅 绿色 换 档 电 磁 线圈 A 控制 器 (1 一 2 换 档 电磁 阀 ) 
5 


深蓝 色 473 高 速 风 肩 控 制 
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ED， 看 图 自学 汽车 维修 
( 续 ) 
PCM 端子 C1 信息 
端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 
6 深 绿色 335 低速 风扇 控制 
7 黑色 630 凸轮 轴 位 置 动力 系统 控制 模块 输入 
8 紫色 /白色 430 3X 参考 
9 浅 蓝 / 黑 色 647 24X 参考 
10 灰色 2704 MAP 高 
11 ~12 一 未 使 用 
13 橙色 /黑色 469 导管 绝对 压力 (MAP)/ 发 动机 冷却 液 温度 (ECT) 传 感 带 接地 
14 ~ 15 一 一 未 使 用 
16 黑色 /白色 451 动力 系统 控制 模块 接地 
17 黑色 2760 进 气 温度 (IAT) 传 感 右 接地 
19 紫色 点 火 正 极 电压 (运行 中 热 /灯泡 测试 /起 动 ) 
20 e €, 540 P#B3YB IFI rB JE 
DL 28 一 一 未 使 用 
29 棕 黄 色 413 加 热 氧 传感器 传感器 1 信号 低 
0 灰色 435 废气 再 循环 阀 控 制 
33 深蓝 色 496 爆燃 传感器 (KS ) 信和 号 
34 ~37 一 一 未 使 用 
38 浅 绿 / 白 息 速 空气 控制 (IAC) ÍR] B 高 
39 ~42 = — 未 使 用 
43 黑色 1744 喷 油 从 1 控制 
44 黄色 /黑色 1223 换 档 电 磁 阀 B 控制 锅 (2 一 3 换 档 电 磁 贱 ) 
45 一 一 未 使 用 
47 浅 绿 / 黑 色 喷 油 器 2 控制 
48 红色 /黑色 453 参照 低 
49 ~52 一 一 未 使 用 
53 褐色 / 黑 424 分 流 
54 白色 423 点 火 控制 (IC ) 
s | 一 | 69: 
56 黑色 /日 色 451 动力 系统 控制 模块 接地 
57 黑色 /白色 451 动力 系统 控制 模块 接地 
58 浅 绿色 1049 开 级 串 行 数据 
60 黑色 /白色 动力 系统 控制 模块 接地 
61 黑色 节气 门 位 置 ( TP) 传感器 接地 
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PCM 端子 C1 信息 















































端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 能 
62 ~ 63 一 未 使 用 
64 黄色 400 车 速 传感器 (VSS ) 高 
65 紫色 401 车 速 传 感 器 (VSS ) 低 
66 ~67 一 — 未 使 用 
68 黄色 772 变速 硕 驱 动机 构 档 位 开关 B 
69 黄色 492 空气 流量 传 感 带 信号 
T7072 一 号 未 使 用 
73 黑色 /白色 845 喷 油 器 5 控制 
74 ~75 一 一 未 使 用 
76 深 绿 /白色 428 z A TEJ De his WWG til 
T7578 一 一 未 使 用 
79 黄色 /黑色 846 喷 油 器 6 控制 
80 黑色 2751 交流 电压 传 感 希 接地 
PCM 端子 C2 信息 
端子 编号 导线 颜色 功 能 
1 = 9 a 一 未 使 用 
3 深 绿 / 白 色 465 燃油 泵 继电器 控制 
4 日 色 257 废气 再 循环 阀 点 火 正极 电压 
5 棕色 /白色 419 故障 指示 灯 ( MIL) 控制 
so | tui 
7 浅 蓝 /白色 仍 速 空气 控制 (IAC) N A 高 
s | — x | 6: 
10 紫色 加 热 氧 传感器 传感器 1 信号 高 
11 ~15 — 未 使 用 
16 日 色 776 变速 句 驱 动机 构 档 位 开关 了 
17 一 一 未 使 用 
18 黑色 /白色 771 变速 硕 驱 动机 构 档 位 开关 A 
19 褐色 / 黑 211 发 动机 机 油 压力 开关 输入 
20.2] = — | 未 使 用 
22 深 绿 /白色 762 空调 (AZC) 请 求 
23 紫色 806 点 火 正极 电压 ( 仪 限 热 起 动 ) 
24 粉红 色 439 点 火 正极 电压 (运行 中 热 /灯泡 测试 /起 动 ) 
25 浅 绿色 进 气 歧 管 绝对 压力 传感器 信号 
26 黄色 ECT 传感器 信号 
07 红色 /黑色 380 空调 制冷 剂 压力 传感器 信和 号 
28 棕色 废气 再 循环 枢 轴 位 置信 号 
29 灰色 发 电机 下 端子 监视 器 
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OO 看 图 自学 汽车 维修 
( 续 ) 
PCM 端子 C2 信息 
端子 编号 导线 颜色 电路 编号 功 Bë 
30 灰色 5V 参考 A 
31 ~32 一 — 未 使 用 
33 灰色 5V 参考 A 
34 灰色 474 5V 参考 B 
35 黑色 452 传感器 接地 
36 ~38 一 一 未 使 用 
39 深 绿 /白色 空调 ( A/C) 压缩 机 离合 器 继电器 控制 
40 ~41 一 一 未 使 用 
42 浅 蓝 /黑色 844 喷 油 从 4 控制 
43 一 一 未 使 用 
44 浅 蓝 /黑色 尽 速 空气 控制 (IAC) 阅 A 低 
45 ~48 一 — 未 使 用 
49 浅 绿 / 黑 色 444 PE 2 C CEdHi| ( IAC) IR] B IK 
50 标 黄色 472 进 气温 度 (IAT) 传感器 
51 ~55 一 —M 未 使 用 
56 灰色 变速 器 驱动 机 构 档 位 开关 C 
58 棕色 1174 发 动机 机 油 油 位 开关 输入 
59 ~60 一 一 未 使 用 
61 红色 5055 发 电机 工 端子 控制 
62 ~ 65 一 未 使 用 
66 深蓝 色 417 节气 门 位 置 (TP) 传 感 器 信号 
67 一 一 未 使 用 
69 紫色 1589 燃油 液 面 传 感 希 输入 
70 浅 绿色 曲轴 箱 位 置 蓄电池 正极 电压 
nn | 一 
72 红色 /白色 812 凸轮 轴 位 置 CCMP) 传 感 希 蓄电池 正极 电压 
73 黑色 407 则 轮轴 位 置 传 感 带 接地 
74 黄色 /黑色 曲轴 箱 位 置 传感器 接地 
75 一 一 未 使 用 
76 黄色 /黑色 625 起 动机 启用 控制 
77 一 一 未 使 用 
78 棕色 418 变 矩 器 离合 句 (TCC ) 脉 宽 调 制 (PWM ) 电磁 阀 控制 
79 褐色 / 黑 变 矩 器 离合 器 (TCC ) 电磁 六 控制 
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(5) 东风 日 产 启 展 DS0ZR50 系列 ECM ( 表 5-7) 


表 5-7 东风 日 产 D50/R50 ECM 


ECM 


计时 ee 


QD 点 火 开 关 处 于 ON 

@ 发 动机 停止 

@ 变 速 杆 处 于 DD 位 (A/T) 或 
1 档 (M/AT) 

完全 踩 下 加 速 踏 板 





标准 参数 ( 直流 电压 ) 


约 3. 2 VO 








! "n 节气 门 控制 
电动 机 
节气 门 控制 
2 SB 电动 机 继电器 
电源 
加 热 型 氧 传 
SP 感 器 1 与 2 
I 节气 门 控制 
电动 机 (关闭 ) 


发 动机 运转 中 ,并 且 发 动机 转 
速 低 于 3600r/min 


ll ~14V 





之 |10.0VWDiv 50ms/Div 








发 动机 运转 中 ,并 且 发 动机 转 
速 大 于 3600r/min 


点火 开 关 处 于 ON 
@ 发 动机 停止 





ll ~14V 


约 为 1.8V 

I L l] 

| nnpnnnnn 

IWIWIWUWUWUWHNHHKM 

LILUILILILILILIL 
l 5 j| 


5V/Div Ims/Div 
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G 6 看 图 自学 汽车 维修 


端子 
编号 


导线 
ntah 


EVAP 2 WË 
清 污 控制 电 
k 8] 


发 动机 念 速 运转 


发 动机 转速 大 约 为 2000r/min 


标准 参数 ( 直流 电压 ) 


11 ~14V 







> >10. 0V/Div 50ms/Div| | 








约 为 10VJ 


LI L 


二 
L j | 5 
i 
usss Ga 
ss 


10.0V/Div 50ms/Div| T 













10 与 11 


13 
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ECM 接地 





发 动机 念 速 运转 


发 动机 念 速 运转 


发 动机 转速 大 约 为 2000r/min 





车 身 接地 


3-5V 


3-SVJ 





>>J2.0V/Div 50ms/Div 
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Ee sas: 
编号 元 件 名 称 状 态 标准 参数 ( 直流 电压 ) 


节气 门 控制 点 火 开关 人 处 于 OFF 


1 
` | Y | 电动 机 继电器 





发 动机 念 速 运转 








17 R 

18 LG 

21 G 

2 SB 
发 动机 转速 大 约 为 2000r/min 

>| 20V/Div 50ms/Div| T | 

开启 点 火 开 关 后 1s 

23 GR Bu 点 火 开 关 转 到 ON 位 置 后 超 

过 1s 

发 动机 傅 速 运转 

25 V 4 号 嘎 油 需 

29 Y 3 7 +e 

30 0 2 号 喷 油 需 

31 |. 1 =i TH +e 


发 动机 转速 大 约 为 2000r/min 


>>|10.0V/Div 50ms/Div 
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5 看 图 自学 


编号 s s 元 件 名 称 状 态 


> 


汽车 维修 


标准 参数 ( 直流 电压 ) 























196 


ECM 继电器 点 火 开关 转 至 OFF 位 置 后 ， ee 
( 自 切断 ) 等 待 几 秒 钟 | 
三 ae] y = 加 速 踏板 完全 松 开 大 于 0.36V 
传感器 1 加 速 踏板 完全 踩 下 小 于 4.75V 
本 节气 门 位 置 加 速 踏板 完全 松 开 小 于 4.75V 
传 感 避 2 加 速 踏板 完全 踩 下 大 于 0.36V 
节气 门 位 置 
36 动机 依 速 约 0V 
传感器 接地 人 
本 爆燃 传感器 发 动机 傅 速 OY 
发 动机 冷却 s 
38 0 ~4.8V 
液 温度 传感器 “| Da +eni 
i .. ! 
41 A/C I; 1.0 ~4.0V 
发 动机 冷却 
44 Wk W E FE JK w 约 0V 
发 动机 停止 约 0.4V 
发 动机 念 速 1.0~1.3V 
45 
jaa 发 动机 转速 从 傅 速 
ZÁ 
到 约 4000r/min 0 
46 发 动机 运转 中 0 ~4.8V 
制冷 剂 压力 
48 动机 仿 速 约 0V 
传感器 接地 be 】 
49 M AK ç 发 动机 转速 大 约 为 2000r/ 0~1.0V 
感 器 l L, min " 
太 
Am ate 在 空 载 状 态 下 ,将 发 动机 转速 
50 保持 在 3500 ~ 4000r/min Imin, 0-1.0V 
然后 念 速 1min 
52 
55 0 器 /加 
ZÁ 
56 Hu 0 28( Í EK 68 OV 
59 1/ 加 热 型 氧 传 
感 器 2 接地 








Oe 


多 W 


空 制 系统 维 人 


上 友 动 机 


第 五 章 


准 参数 (直流 电压 ) 


标 


ts 
了 
= 
NN 


2.0V/Div 


约 为 2000r/ min 


发 动机 转速 


sms/ Div T 


2.0V/Div 





约 0V 


发 动机 . 


约 0V 


>]2.0V/Div 10ms/Div| 


1.0 ~2.0VU 





1.0 ~2.0VU 


发 动机 转速 大 约 为 2000r/min 


2.0V/Div 10ms/Div 








曲轴 位 置 传 


曲轴 位 置 传 
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OO 看 图 自学 汽车 维修 


Z 
ss 元 件 名 称 状 夸 


标准 参数 ( 直流 电压 ) 


























往 车 / 换 档 位 11 ~14V 
除 P 或 N 位 外 约 0V 
节气 门 位 置 
点 火 开关 处 义 
72 传感器 电源 点 火 开 关 处 于 ON SV 
11 ~14V 
7 ~10V 
加 加 古本 古本 加 面 
: 正 时 控制 电 A L a ra 
Iz 8] 发 动机 转速 大 约 为 2000r/min | LJ LJ LJ UJ 
| | || _ 
l | | | 
l | | || 
74 点 火 开关 处 于 ON 约 5V 
75 点 火 开关 处 于 ON 约 5V 
78 点 火 开关 处 于 ON 约 5V 
83 点 火 开 关 处 于 ON 1.7 ~2.3V 
84 点 火 开 关 处 于 ON 2.6~3.2V 
88 点 火 开 关 处 于 ON 约 10.5V 
元 全 松 开 离合 需 踏板 约 0V 
92 
eA PE F E Cr te ES M 11 ~14V 
点 火 开关 处 于 OFF OV 
93 
点 火 开 关 处 于 ON 11 ~14V 
完全 松 开 制 动 踏板 OV 
轻微 踩 下 制 动 踏板 11 ~14V 
加 速 踏板 位 
102 E I B G 2 点 火 开关 处 于 ON 约 5V 
1: 加 速 踏板 位 完全 松 开 加速 踏板 0.3 ~0.6V 
完全 踩 下 加 速 踏板 1.95 ~2.4V 
加 速 踏板 位 
104 置 传感器 2 约 0V 
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( 续 ) 
Wi s: N: “s a. 
编号 元 件 名 称 状 态 标准 参数 ( 直流 电压 ) 
105 ECM 电源 点 火 开 关 人 处 于 ON 11 ~14V 
加 速 踏板 位 
106 Er j J Gs 1 点 火 开 关 处 于 ON 约 5V 
电源 
108 ECM 接地 发 动机 傅 速 和 车身 接地 
加 速 踏 板 位 完全 松 开 加 速 踏板 0.6 ~0.9V 
置 传 感 带 1 完全 踩 下 加 速 踏板 3.9~4.7V 
加 速 踏板 位 
111 R 置 传 感 需 1 约 0V 
接地 
Q 脉冲 信和 号 的 平均 电压 。 
2. 发 动机 数据 流 的 运用 
“学习 提示 V 


把 电 控 发 动机 系统 的 一 些 主要 传感器 和 执行 器 正音 工作 时 的 参数 值 ， 如 转速 、 闭 电池 
电压 、 空 气流 量 、 喷 油 时 间 、 节 气门 开 度 、 上 点火 提前 角 、 冷 却 液 温 度 等 信息 ， 按 不 同 的 要 
求 进行 组 合 ， 形 成 数据 组 提供 给 维修 者 ， 称 之 为 数据 流 。 

数据 流 分 为 两 种 . 一 种 是 静态 数据 流 ， 即 接 通 点 火 开关 ， 不 起 动 发 动机 时 ， 利 用 故障 诊 
新 仪 谈 取 的 发 动机 电 控 系统 的 数据 ; 另 一 种 是 动态 数据 流 ， 即 接 通 点 火 开 关 ， 起 动 发 动机 
时 ， 利 用 诊断 仪 谈 取 的 发 动机 电 控 系统 的 数据 。 
> 机 技能 提升 A 

使 用 故障 诊断 仪 进行 数据 流 的 检测 ， 研 究 发 动机 静态 或 动态 数据 状况 ， 从 而 找 出 真正 
的 故障 部 位 ， 解 决 发 动机 的 疑难 杂 症 。 

下 面 通过 以 下 典型 车 型 的 发 动机 数据 流 来 掌握 数据 流 的 运用 方法 。 

(1) 东风 日 产 启 搬 D50AZR50 发 动机 数据 流 (K 5-8) 

表 5-8 D50/RS0 发 动机 数据 流 表 

















元 件 名 称 J 参 数 
发 动机 冷却 液 温度 传 感 需 发 动机 暧 机 后 大 于 70% 
、 将 发 动机 转速 保持 在 “ 稀 一 一 浓 " 之 间 变 化 ,并 
II JHI HH > YV 
s mah 八 引 机 瞳 神 2000r/min H. 10s 内 变化 5 次 以 上 
速 迅速 提高 到 
HO2S2 监视 器 (Bl) 发 动机 暖 机 a “ 稀 。_， 浓 "之 间 变 化 
蓄电池 电压 点 火 开 关 ON 11 ~14V 
完全 松 开 加 速 踏板 0.6 ~0.9V 
加 速 踏板 位 置 传感器 1 点 火 开 关 ON 
完全 踩 下 加 速 踏板 4.0 ~4.8V 
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( 续 ) 
元 件 名 称 J £⁄Ú Z 
. . 完全 松 开 加 速 踏板 0.6 ~0.9V 
加 速 踏板 位 置 传感器 2 点 火 开 关 ON _ 
完全 踩 下 加 速 踏板 3.9 ~4.8V 
asas 完全 松 开 加 速 踏板 大 于 0. 36V 
P 点 火 开关 ON Ñ 
TP 传 感 带 2 完全 踩 下 加 速 踏板 小 于 4.75V 
起 动 信和 号 点 火 开关 :ONSTART 一 ON OFF — ON 一 OFF 
a I 完全 松 开 加 速 踏板 ON 
关闭 市 气门 位 置 点 火 开 关 ON _ 
完全 踩 下 加 速 踏板 OFF 
空调 开关 :OFF OFF 
空调 信号 发 动机 傅 速 
空调 开关 :ON ON 
变速 杆 :P 或 N(A/T), 空 s" 
P/N 位 置 开 关 点 火 开 关 ON 档 ( M/AT) 
变速 杆 除 上 述 位 置 外 OFF 
方 回 盘 : 不 转动 OFF 
PW/ST 信号 发 动机 傅 速 . 
方向 盘 : 转动 ON 
点 火 开 关 点 火 开 关 :ON->OFF-»ON ON— OFF—ON 
暖 风 风扇 : 运行 中 ON 
加 热 器 风扇 开关 点 火 开 关 ON 一 — 
暧 风 风 忆 :没有 运行 OFF 
! 、 完全 松 开 制 动 踏板 OFF 
制 动 开 关 点 火 开关 ON _ 
轻微 踩 下 制 动 踏板 ON 
念 速 2.0 ~3. 0ms 
喷 油 需 脉 冲 B1 发 动机 上 暧 机 后 
2000r/min 1.9 ~2.9ms 
点 火 正 时 发 动机 暧 机 后 L IE: 1° ~11° BTDC 
" 仿 速 1.0 ~4.0g : m/s 
空气 质量 流量 传感器 发 动机 暖 机 后 
2300I min 2.0 ~10.0g， m/s 
m I 动机 暖 机 后 并 且 空 调 傅 速 0% 
清 污 控制 闪 de 
开关 OFF 2000r/min 0 - 50% 
空调 开关 :OFTF OFF 
ABI 4 228 WE 空调 开关 :ON( 压 缩 机 工 ON 
作 ) 
开启 点 火 开关 后 1s 或 发 动机 运转 ON 
燃油 泵 继电器 
除 上 述 情 况 外 OFF 
和 气门 继 电 融 点 火 开 关 :ON ON 
发 动机 冷却 液 温 度 为 ee 
04 或 更 低 
发 动机 人 印 速 ,并 且 空 调 开 发 动机 冷却 液 温 度 在 
冷却 风 亡 Í L 
< 关 OFF 95 ~99%C Al 
> 元 yy 人 Y YE FE 
F.L. ¿1 i 
为 100 C 
AZC JE JJ E ES 发 动机 念 速 ,并 且 空 调 开 关 ON( 压 缩 机 工作 ) 1.0 ~4.0V 








(2) 大 众 发 动机 数据 流 ( 表 5-9) 


发 动机 状态 : 念 速 运转 








表 5-9 大 众 发 动机 数据 流 
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显示 屏 显 示 XXXrmin XX. XC XXXXXXXX 
规定 值 640 ~730min 84 ~94. S% 10111111 
基本 设 定 调整 条 件 . 
第 一 位 :1 表示 无 故障 记忆 
第 二 位 :0 表示 催化 转化 器 温 度 超 
显 到 发 动机 冷 去 三 元 催化 过 350%C 
示 发 动机 转速 (人 龟 — .: H o — — > ` 
组 EE) 液 温度 ;在 发 动 | Tes PAY j] T: 第 三 位 :1 表示 空调 压缩 机 已 切断 ;0 
1 运转 工 况 下 | 显示 值 必须 在 0 | 表示 空调 压 
_. (tai LY J 况 下 i . — ws — 
释义 规定 信 为 o00r/m 显示 最 大 值 不 | 左右 变化 , 当 一 第 四 位 :1 表示 人 印 速 开关 已 关闭 
r/ min = yx a `. — ` rh Fi Dn, 
加 在 无 负荷 工 况 下 允许 超 过 | 直 显 示 为 0, 说 第 五 位 :1 表示 燃油 调节 正常 
ee 115C ,最 小 不 | 明 燃 油 调节 故 | ”第 六 位 ;1 表示 节气 门 已 关闭 
r/ min 
人 允许 低 于 80% | 障 第 七 位 :1 表示 发 动机 转速 低 于 
2000r/min 
第 八 位 :1 表示 冷却 液 温 度 超 
过 80%C 
发 动机 状态 :人 铺 速 运转 
规定 值 640 ~730r/ min 18% ~23% 3ms 40kPa 
、 N 艾 [P 了 
显 发 动机 负荷 : " s 
人 外 本 
E f fn xi. 
组 | 站 和 | 
释义 | 未 | 为 30% 2 QD 在 全 负荷 工 况 下 规定 值 为 45kPa 
ms " 
is 加 在 无 负荷 加 | ”加 在 无 负荷 工 况 下 规定 值 为 10kPa 
工 况 下 规定 值 | ， 色 在 无 负 耕 
pe 工 况 下 规定 值 
I 为 2ms 
发 动机 状态 :人 铺 速 运转 
组 节气 门 角 度 
3 a (电位 计 ): 该 
、 发 动机 转速 ( 仿 点 ; 实测 值 ) ;该 显示 值 最 大 ; 
释义 ne 进 气压 力 | 显示 值 最 大 不 ati oe PD aO 
许 超过 3% , 最 
小 不 许 低 于 1% 
发 动机 状态 :人 铺 速 运转 
显示 屏 显 未 XXXr/min XX. XXXV XXX. XC XXX. XC 
人 规定 值 640 ~730r/ min 13.5 ~14.3V 84 ~94.5°C -38 ~80%C 
组 发 动机 控制 
4 _ 单元 供电 电压 
、 发 动机 转速 ( 仿 _ s: 
释义 引信 倍速 ( 导 | 最 大 为 15V, 最 | 冷却 液 温度 | 进 气 温度 :环境 温度 


速 ) 








小 应 不 低 
| TL SV 
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发 动机 状态 . 傅 速 运转 
m Y zS BE 3 z XXXr/min XXX% XXXkm/h 
组 规定 值 640 —730r/min 18% ~23% Okm/h 
5 
发 动机 转速 ( 食 、_ 下 PE SB 2 ñ (j , 2 Tñ (uj , EB 
释义 发 动机 负荷 车 速 f š 


发 动机 状态 : A a 
































m 显示 屏 显 未 XXXr/min XXX% XXX. XC XX. X% 
组 规定 值 640 ~730r/min 18% ~23% -38 ~80%C 0% 
6 
、 发 动机 转速 ( 合 、_ 要 海拔 校正 系数 :最 大 值 为 10% ,最 小 
释义 “| ( 发 动机 负荷 “| ” 进 气温 度 | i s: 
速 ) 值 为 -509% 。 
发 动机 状态 : 念 速 运转 
m Y. zS BE 3 z XXXrmin XXX% . XX. X° 
组 规定 值 640. 30 Aka 18% ~23% 0° 
10 
' £ SJ BL 5; zÉ ( £ "Ñ ia Bs s 
释义 | 发 动机 负荷 | 点火 提前 角 
速 ) (电位 计 ) 








发 动机 状态 : 仿 速 运转 


Y zS BE W. zS XXXr/min XXX. XC XXX. XC XX. X5 
组 规定 值 640 ~730r/min 84 ~94.5°C -38 - 80 C 0° 

















11 
五 速 ( 宜 
释义 冷却 液 温度 进 气温 度 点 火 提前 角 
发 动机 状态 : 念 速 运转 
显示 屏 显 示 — 
显 规定 值 640 ~730r/min 18% - 23% 28 87 
人 外 
N 凸轮 轴 型 线 
发 动机 转速 ( 依 由 起 点 到 最 高 凸轮 轴 型 线 由 起 点 到 最 高 点 所 转动 
释 》 负荷 
释义 速 ) 发 动机 负 体 | 点 所 转动 的 元 | 的 此 数 ( 低 ) 
数 (高 ) 








发 动机 状态 :车 在 行驶 中 
亚 | 显示 屏 显 示 
组 | 规定 值 640 ~730r/min 18% ~23% 
释义 发 动机 转速 ( 仿 速 ) 发 动机 负荷 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 
显示 屏 显 示 XXXr/min XXXr/min XXX% 


























显 规定 值 Or/min Or/min 
全 .. 低 于 转速 极 高 于 负荷 极 
<: 高 于 转速 极限 值 : 
18 É ` 限 值 :发 动机 各 | 限 值 ;发 动机 各 _ 
z É 第 ñ fur . ÉE 
释义 A JJ JL $ T JW 条 均 无 断 火 发 | 向 均 无 断 火 发 低 于 人 锅 傈 极限 值 ; 发 动机 各 和 饶 均 无 


a 后 所 有 显示 区 | 生 , 所 有 显示 区 断 火 发 生 , 所 有 显示 区 显示 为 0 








显示 为 0 显示 为 0 
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( É) 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 (点 火 角 反馈 值 ) 
Wu zS JBE WE. zS XX. X° XX. X° XX. X° XX. X° 
Ë: 规定 值 =-3, 75° .— 0° 二 9 5 0° = 3,15 5 -3.75° ~0° 
N n; uy 
a 值 :发 动机 外 . 束 运 转 — s. 4 缸 点 火 角 反馈 值 :发 动机 仍 速 运转 
释义 时 所 有 显示 区 艾 应 念 速 运转 时 ,所 | 印 速 运转 时 ,所 时 所 有 显示 区 均 应 显示 为 0。 
O 有 显示 区 均 应 | 有 显示 区 均 应 | C O 
显示 为 0。 显示 为 0。 








发 动机 状态 :车 在 行驶 中 (爆燃 控制 ) 


显 
不 | WS BE W ZÉ XXXrmin XXX% XX. X° 
组 






































— 规定 值 640 ~730r/min 18% ~23% = 3, 75 < 0° =3,75° = 0° 
23 a 发 动机 转速 (和合 sls 1 hT.2 rN 
Tn 3 L 4 氏 点 ; 人 馈 
释义 DE) AX SJL far 火 角 反馈 什 HL 4 所 点 火 角 反馈 值 
发 动机 状态 :车 在 行驶 中 (爆燃 传 感 右 电压 ) 
显 | 显示 屏 显 示 . X. XX V X. XX V 
不 
组 规定 值 I ! I 0.1 -0.8V 0.1~0.8V 
1 HL B& PA TE EQ 48 2 饶 爆 燃 传 3 饶 爆 燃 传 
px xV 4 I 爆燃 感 器 "a 
释义 ER 38 rh JE 感 器 电压 饶 爆 燃 传 感 带 电压 
发 动机 状态 :发 动机 念 速 运转 
最 示 屏 显示 - 
Ia ll == _ . _ 2 jJë] On _ 
x 发 动机 转速 ( 仍 速 
=. 测量 值 ) :最 大 值 为 加 
人 900r/min, 最 小 值 为 T s 
620r/min 
发 动机 状态 :发 动机 傅 速 运转 
显 | 显示 屏 显 示 XXXr/min a. XX. X% 


发 动机 转速 ( 念 速 发 动机 控制 发 电机 负荷 : 
测量 值 ) 单元 电压 值 为 35% 











最 大 值 为 100% ,最 小 


组 规定 值 z i 13.5 ~14.2V 45% ~85% 
释义 








显 

不 规定 值 640 ~730r/ min 10% ~20% 2% 
zH 

54 工 况 ( 念 速 、 加 速 踏板 位 





发 动机 转速 (人 龟 
速 ) 





部 分 负荷 .加 | 置 传 感 关 1 
浓 超速 切断 ) 


发 动机 状态 :点 火 开关 打开 ,但 不 起 动 发 动机 


Ç W 
释义 shr 














m 显示 屏 显 示 XX% XX% Text 
上 规定 值 Is 82% ~97% 二 
60 
、 节气 门 角 度 传 感 节气 门 角度 传 ESE: I 、 
释义 本 学 习 计 交 自 适应 状态 
器 1(G187) 感 器 2(G188) 
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( 续 ) 
发 动机 状态 :点 火 开关 打开 ,但 不 起 动 发 动机 
显 显示 拼 显 示 XX% XX% XX% XX% 
组 规定 值 3% ~20% 82% ~97% 10% ~20% 5% ~15% 
62 
节气 门 角度 传 感 节气 门 角度 传 加 速 踏板 位 置 
乎 又 站 TE k V 感 器 2 1 
— 器 1(G187) 感 器 2(G188) 传 感 右 1( G79) 加 速 跨 板 位 置 传 感 避 2( G185) 
发 动机 状态 :点 火 开关 打开 ,但 不 起 动 发 动机 
显示 屏 显 示 XX. XXX V XX. XXX V XX. XXX V XX. XXX V 
显 规定 值 0. 24 ~0. 81V 4. 195 ~4.761V 0.235 ~1.367V 3. 653 ~4.785V 
人 外 
组 节气 门 关闭 
04 ” ! 气门 角度 人 Rie B 
释义 节气 门 角度 传 感 ee 时 ,节气 门 角度 | ”市 气门 关闭 时 ,节气 门 角度 传 感 融 2 
器 1(G187) 调 整 值 ed ”| 传感器 1(G187) | (C188) 调 整 值 
lš 调整 值 











(3) 丰田 发 动机 数据 流 ( 表 5-10) 
表 5-10 丰田 发 动机 数据 流 
测试 项 目 测量 范围 
Injector( 嘎 油 融 ) 号 气 秆 的 喷射 时 间 :0 ~32ms 当 念 速 


显示 标准 值 
束 时 为 1.92 ~3. 37ms 





ICN Advance( 点 火 提 前 ) 1 号 气 久 的 点 火 正 时 提前 :5° ~ 1$。 念 速 时 为 BTDC 8° 


当 盒 ; 


速 时 为 3.39% -26.7% ; 


Calculate Load ( TY Hi WJ ff Zf ) ECM 计算 的 负载 0% ~ 100% 当 2500r/min 的 转速 运转 时 为 12% ~ 
14. 7% 
Vehicle Load ( BJ f n ) 车 辆 负荷 .0% ~25700% 实际 车 辆 负 答 ( 负 合 百分比 ) 





当 盒 ; 











用 空气 流量 传 感 带 测定 的 空气 流量 : 


0 ~ 160. 0g/s 
9. 17g/ 


Engine Speed( 发 动机 转速 ) 发 动机 转速 :0 ~ 8000r/min ` Qi 


速 时 为 0. 58 - 4. 67 g/s; 


当 2500r/min 的 转速 运转 时 为 3.33 ~ 


S 


速 时 为 610 ~710r/min 





Vehicle Speed( 车 速 ) 车 速 :0 ~255 km/h 实际 车 速 


Coolant Temp( 冷却 液 温度 ) 发 动机 冷却 液 温度 : -40 ~ 140%C 当 





当 暧 机 后 为 80 ~ 100%C 
-40%C 时 为 传感器 电路 存在 断路 ; 当 
140% 时 为 传 感 咒 电路 存在 短路 


当 -40%C 时 为 传感器 电路 存在 断路 ; 当 
Intake Air( 进 气 进 气 温度 . — 40 ~ 140%C 


Air-Fuel Ratio( 空 燃 比 ) 和 理论 值 相 比 的 空 燃 比 :0 ~1.999V 
小 于 1 
Purge Density LearnValue (净化 
z 习 值 : - 50 ~350 >4 KL 
密度 学 习 值 o 


蒸发 净化 流 和 进 气 量 的 比率 :0% ~ 


P Flow( 净化 流 ` DE 
urge Flow( 滞 化 流 ) 102. 4% 当 
EVAP( P VSV ( EVAP 清 污 

isi; ( À: 控制 占 空 比 :0% ~ 100% 当铺 速 


电磁 阀 ) 
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速 时 为 0.8 ~1.2V 
为 过 稀 ; 大 于 1 为 过 浓 


速 时 为 -40~10 


束 H 时 为 0 ~ 10% 


EH S 10% ~50% 


[d 


测试 项 目 测量 
Knock FeedbackValue( 爆燃 反馈 
值 ) 


Accelerator Idle Position (加 速 路 加 速 踏 板 位 置 传 感 髓 状态 : ON 
板 念 速 位 置 ) 或 OFF 


Fail Safe Drive( 失效 驱动 ) 执行 失效 保护 功能 ;ON 或 OFF 


十 


爆燃 反馈 值 . -64 ~1984 CA 





显示 标准 值 


当 行 驶 速度 70km/h 时 为 -20° ~0°CA 


ON:ETCS( 电 子 节 和 气门 控制 系统 ) 失效 





ST1( 制 动 踏板 信号 ) 制 动 踏板 信号 :ON 或 OFF 
Throttle Position ( 节气 门 位 置 ) 节气 门 位 置 传 感 锅 :0% ~100% 


Throttle Idle Position ( r u | J £ TQ Jr P 6 Es G 3] S : 
速 位 置 ) ON 或 OFF 


ON : 踩 下 制 动 踏板 


当 节 气门 全 关 为 10% - 22% ; 
节气 门 全 开 为 66% ~98% 





Throttle Require Position( 方 气 门 


ee 节气 门 位 置 .0 ~5V 
要 求 位 置 ) 


当铺 速 时 为 0.5 ~1.0V 





Throttle Positi on Command( 节气 节气 门 位 置 指令 值 . 


点 火 开 关 ON(1G) (发 动机 不 起 动 ) 时 为 























门 位 置 指 令 ) 0~5V 0.5~4.9V 
Throttle Motor( 节 气门 电动 机 ) 节气 门 执行 器 控制 :ON 或 OFF ON: ut: 
Throttle Motor Current( 节气 门 电 有 . 
n I 节气 门 执行 右 电 流 :0 ~80 A 0 ~3.0A. 傅 速 
动机 电流 ) _ 
Throttle Motor Duty( Open ) ( 节气 J TIR Ta h 2 I (JEE): ee 
y z Pe 0 : EA KE 
门 电 动机 开启 时 的 占 空 比 ) 0% ~ 100% 
2 号 加 热 式 氧 传感器 的 输出 电压 : " 
02S Bl S2 号 加热 式 氧 仿 t 当 行驶 速度 70km/h 时 为 0. 1 ~0.9V 
0 ~1.275V 
1 号 AMF 传 感 咖 压 输 出 :0 = 当铺 速 时 为 2.8 ~3.8V 
ee = 传感器 电压 输出 当铺 速 时 为 
7. 999V 
四 Ce ee Temp (发 Set 时 的 发 动机 冷却 液 温度 : 接近 环境 空气 温度 
动机 冷却 液 初始 温度 ) -40 ~120%C 
Initial Intake AirT 进 气 初始 | ”发 动机 起 动 时 的 进 气 温度 . - 40 ~ 
nilla nlaKre IT emp( 口 TL /2 接近 环境 空气 温度 
温度 ) 120%C 





Injection Volume ( Cylinderl ) ( 1 
号 气缸 喷 油 量 ) 


Starter Signal( 起 动机 信和 号) 起 动机 开关 (STSW ) 信 号 :ON 或 OFF 


Power Steering Switch (动力 转 问 | 
机 构 开关 ) 动力 转 回 机 构 信 号 :ON 或 OFF 


吓 油 量 (1 = CmL):0 ~2. 048mL 





傅 速 时 为 0 ~0. 15mL 


转动 :ON 


动力 转 问 机 构 操作 :ON 





A/C Signal( 空调 信号 ) 空调 信号 :ON 或 OFF 


Neutral Positon SW Signal ( 空 档 
位 置 SW 信号 ) 


Stop Light Switch( 制 动 灯 开关 ) 制 动 灯 开 关 :ON 或 OFF 


ETCS ActuatorPower( ETCS 执行 
s ETCS 电源 :ON 或 OFF 
fir HB UI) 


+ BM Voltage( + BM 电压 ) + BM 电压 


PNP 开关 状态 :ON 或 OFF 





空调 ON:ON 

P 或 N 位 :ON 

踩 下 制 动 踏板 :ON 

ON :点 火 开 关 ON(1G) ,系统 正常 


9 ~14V: 点 火 开 关 ON(1G) ,系统 正常 





ActuatorPower Supply ( ZT š tB, 
源 ) 


执行 带电 源 供 给 ;ON 或 OFF 





尽 速 :ON 
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( 续 ) 
测试 项 目 JW sz 7 Fš 显示 标准 值 
Atmosphere Pressure( 大 气压 力 ) 大 气压 力 :0 ~255kPa 点 火 开关 ON(IG) 时 为 约 100kPa 
EVAP Purge VSV( EVAP 清 污 电 | 、，、，,， 、 
š WS B 0 BRIK IS ON 或 OFF 加 速 :ON 
Ik BR] ) 
Fuel Pump/Speed Status (燃油 . _ _ 
燃油 泵 状态 :ON 或 OFF 动机 运转 .ON 
京 /转速 状态 ) # 或 发 动机 运转 
VVT Control Status (Bank 1) (1 、 
VVT 控制 状态 (1 列 ) :ON 或 OFF 
列 VVT 控制 状态 ) en 
Electric Fan Motor ( 电动 风扇 电 _ _ 、 _ p yaz =s 
动机 ) 电动 风 届 电动 机 :ON 或 OFF 电动 风 届 电动 机 运行 :ON 
Ilde Fuel Cut( 铺 速 燃 油 切断 ) 燃油 切断 后 空转 :ON 或 OFF 燃油 切断 运行 :ON 
Ignition( 点 火 ) 点 火 计 数 右 :0 ~400 0 ~400 





Cylinder#1 Misfire Rate(1 号 气 


饶 缺 火 率 ) 


Cylinder#2 Misfire Rate (2 号 气 

ass 2 号 气缸 缺 火 率 :0 ~ 255 0 
Cylinder#3 Misfire Rate (3 号 气 

Ne 3 号 气缸 缺 火 率 :0 ~255 0 


Cylinder#4 Misfire Rate(4 号 气 
向 缺 火 率 ) 


1 号 气缸 缺 火 率 :0 ~255 0 





4 号 气缸 缺 火 率 :0 ~255 0 





All Cylinders Misfire Rate( 所 有 


气缸 缺 火 率 ) 所 有 和 气 向 缺 火 率 :0 _ 255 0 








(4) 诊断 仪 数 据 流 显示 识 该 
号 学 习 提 示 4 

通过 故障 诊断 仪 直接 显示 数据 流 能 够 掌握 发 动机 运行 时 的 技术 情况 ， 这 是 分 析 和 排除 
疑难 杂 症 的 最 佳 方法 。 下 面 以 北京 现代 悦动 为 例 说 明 数 据 流 读 取 。 


1) HOS2S (B1S1) 参数 显示 ; 2) TPS 和 MAP 参数 显示 : 



























on | oo | on See | Re 








oo | on [n | nn sheu| echo 
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3) MAP ( 进 气 靶 管 压力 传感器 ) 参数 
显示 : 








参数 显示 : 








7) HOS2S (B1S1) 参数 显示 . 

















D00 44/69 
el000000 Bi N | 
e | 000000 BS2 N 
es 0000-BS 0V 
e [DDD -BS 0. 8V Bi 

QP API IDO 
00000 Y 
00000-00 
000000 
| | 
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4) 进 气 温度 传 感 硕 (IAT) 参数 显示 : 





























DU 46/ 66 








nn [on or [ar om [re 














oo | oo0 | on [nn | Gm [ace 
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11) 排放 控制 念 速 状 态 显 示 : 12) 排放 控制 加 速 状态 显示 


37/ 69 
CN 
680r/ mn 



























13) 仿 速 控制 参数 显示 : 























pa [sn [Ps [sr [om [e 


14 ) B&A t Ka SS W ZF ° 




















EREWH 14/ 69 

e JU jul 720r/ mn À 
@ 
e JJI JUJU-UUu 2 0. OLEG 
e IJIUUU-UU 3 0. OLEG m 
e jJIUU-UUu 4 0. OLEG 

L] [|] v 

UUDUUUUDU 

ERDU 
oo |oo|oo|ao|snen|ncno 


3. 发 动机 控制 指令 的 运用 
一 
发 动机 控制 指令 是 指 当 怀疑 菜 一 电路 中 有 茶 些 控制 元 件 有 故障 时 ， 可 用 输入 模拟 指令 来 
诊断 和 验证 。 下 面 以 北京 现代 悦动 为 例 说 明 指令 操作 的 方法 。 





KS 
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第 五 草 ”发 动机 控制 系统 维 人 








1) 机 油 控 制 立 : 2) 控制 喷 油 量 ， 





3) 起 动 清 污 电 仙 赋 控制 : 4) 控制 燃油 条 : 





5) 控制 电动 式 冷 却 风扇 : 6) 起 动 ACC 切断 继电器 : 








A | S= 一 ES So ~ 
@ O 看 图 目 学 汽车 维修 








8) 控制 1 号 气缸 燃油 切断 : 





9) 控制 2 号 气缸 燃油 切断 : 10) 控制 3 号 气缸 燃油 切断 : 





11) 控制 4 = CHLPARQB TJ : 





BI 
一 
© 


A 
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第 四 万 ”发 动机 控制 系统 故障 排除 与 实例 


一 、 发 动机 控制 系统 故障 排除 


1. 发 动机 控制 系统 快速 诊断 
发 动机 控制 系统 快速 诊断 见 表 S-11。 


表 5-11 发 动机 控制 系统 快速 诊断 表 












































故障 现象 故障 原因 排除 方法 

(1) 起 动机 (1 ) 分 解 起 动机 进行 检修 
(2) 蓄 电池 (2 ) 测 试 蓄电池 ,必要 时 更 换 
(3) 6 2JJ ZE HB, 6 (3) Mi À E HB, ñi 
(4) 驻 车 / 空 档 位 置 开关 (4) 测 试 驻 车 / 空 档 位 置 开关 ,必要 时 更 换 
(5) 防盗 锁 止 系统 (5 ) 排 除 防盗 锁 止 系统 故障 

发 动机 不 能 起 动 
(6) 充 电 系 统 (6 ) 排除 充电 系统 不 充电 故障 
(7) 点火 开 关 和 起 动机 之 间 的 起 动 电路 (7) 测 试 起 动 系统 电路 
(8) 甘 电池 或 起 动机 接地 (8) 坚固 或 更 换 接地 线 
(9) 气 包 压 力 低 (9) 解 体 发 动机 进行 维修 
(10) 发 动机 飞轮 被 卡 住 (10) 排除 飞轮 卡 住 故 障 
(1 ) 进 气 系统 漏 气 (1) 更 换 进 气 软 管 或 进 气 履 管 垫 
(2) 燃 油 压力 过 低 na 
(3) 空 气 滤 清 天 堵塞 (3 ) 清洁 或 更 换 空 气 滤 清关 
(4)ECT 传感器 故障 (4) 更 换 ECT 传感器 
(5) 空 气质 量 流量 传感器 故障 (5) 更 换 空气 质量 流量 传感器 

(6) 傅 速 控 制 阀 或 节气 门 体 故 障 (6) 更 换 节气 门 体 或 对 节气 门 体 进行 匹配 
(7) 喷 油 器 故障 (7) 更 换 或 清洗 喷 油 天 
(8) 点 火 正 时 不 正确 (8 ) 调 整 点 火 正 时 
(9) 起 动 控制 系统 接线 断路 (9) 使 用 万 用 表 检 修 电路 ,必要 时 更 换 线束 
(10) 气 氏 压 缩 压力 过 低 (10) 检修 发 动机 内 部 损坏 的 零件 
(11) 发 动机 ECU 故障 (11) 测 试 发 动机 ECU ,必要 时 更 换 
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故障 现象 


发 动机 仿 速 不 稳 


发 动机 仿 ; 


>. 
中 
Zk 


发 动机 运转 不 稳 


定 或 严重 抖动 
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故障 原因 
(1) 进 气 系统 漏 气 
(2 ) 燃 油 质 量 过 差 





(3 ) 节气 门 体 损坏 








(4) 空 气质 量 流量 传 感 带 和 相关 线束 故障 


(5 ) 压 缩 机 操作 不 当 


排除 方法 
(1) 更 换 进 气 软 管 或 进 气 疏 管 热 
(2) 清 洁 燃 油 系统 ,并 使 用 质量 可 徘 的 燃油 
(3 ) 修 理 或 更 换 市 气门 体 
(4) 更 换 空气 质量 流量 传 感 融 或 排除 相关 线 














束 故 障 


(5 ) 检 修 空调 系统 的 故障 





(6) 点 火线 圈 或 火花 竖 故 障 
(7) 点火 正 时 不 正确 





(8) 燃 油 压力 过 低 


(9) 各 和 缸 喷 油 硕 喷 油 不 均 


(6) 更 换 损 坏 的 点 火线 圈 或 火花 塞 
(7) 调 整 点 火 正 时 
(8 ) 检查 或 更 换 炊 油泵 燃油 压力 调节 器 或 燃 


油 滤 清 胡 等 


(9 ) 清洗 嘎 油 带 ,必要 时 更 换 顺 油 休 





(10)EGR 阀 故 障 

(11)EVAP 控制 系统 故障 

(12 ) 清 污 电 人 磁 阀 故 障 ( 被 卡 在 打开 位 置 ) 
(13) 曲 轴 强 制 通风 (PCV) 阀 故障 

(14) 发 动机 冷却 液 温度 传感器 故障 或 电路 


故障 


(1)ECT 传 感 带 故障 


(10) 更 换 EGR 网 

(11) 检 修 EVAP 控制 系统 的 故障 
(12) 更 换 清 污 电磁 阀 

(13) 更 换 PCV 网 

(14) 更 换 发 动机 冷却 液 温 度 传感器 ,必要 时 


更 换 线束 


(1 ) 测 试 ECT 传 感 带 ,必要 时 更 换 





(2) AZC 开关 或 空调 制冷 剂 压力 传 感 需 故障 
(3) 节气 门 体 或 节气 门 位 置 传感器 信号 失效 
(4) 自动 变速 器 空 档 开关 故障 








(2) 更 换 A/C 开关 或 空调 制冷 剂 压力 传感器 
(3) 更 换 节 气门 体 
(4) 调 整 日 动 变速 喜 ,必要 时 更 换 开 关 





(5) 进 气 系统 漏 气 
(6) 加 速 踏板 位 置 传 感 锅 (APP) 故障 


(1) CURTH 68 1⁄4 28 





(5) 更 换 进 气 软 管 
(6) 修 理 或 调整 
(1) 清 洁 空气 滤 清 需 ,必要 时 更 换 











(2) 燃油 质量 过 差 (2 ) 清洁 燃油 系统 ,并 使 用 质量 过 关 的 燃油 
(3) 真空 软 管 泄漏 (3 ) 更 换 真空 软 管 

(4) 发 动机 过 热 (4) 清洗 冷却 系统 水 道 或 更 换 ECT 传 感 天 
(5 ) APP 传 感 带 信 号 不 稳定 (5) 更 换 APP 传 感 带 或 修理 线束 

(6) CKP 传 感 紫 信号 不 稳定 (6) 更 换 CKP 传 感 带 或 曲轴 带 齿 轮 








(7)TP 传感器 信和 号 不 稳定 
(8) 火 花 塞 损坏 或 间隙 不 对 





(7) 更 换 市 气门 体 
(3) 调整 或 更 换 火 花 守 











(9) 燃 油 喷 油 器 泄漏 (9) 更 换 喷 油 器 或 密封 胶 圈 

(10) 燃 油 喷 油 融 堵 塞 或 筋 化 不 恨 (10) 清洗 响 油 各 ,必要 时 更 换 
(11) 燃 油 压力 过 低 (11) 更 换 燃 油泵 或 燃油 压力 调节 全 
(12) 空 调 系统 工作 不 良 ( 12) 排除 空调 系统 故障 

(13 ) 清 污 电磁 阀 故 障 (13) 更换 清 污 电磁 疾 


(14)EVAP 控制 系统 故障 


(14) 检 修 EVAP 电磁 阀 或 系统 电路 


-IN 
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( 续 ) 
故障 现象 故障 原因 排除 方法 
(15 ) CMP 传 感 硕 或 凸轮 轴 感 应 齿轮 损坏 (15) 更 换 CMP 传 感 带 或 凸轮 轴 感 应 齿轮 
(16)EGR 控制 系统 故障 (16) 更 换 EGR 电磁 阀 或 管 路 
发 动机 运转 不 稳 (17)PCYV B B (17) 更 换 PCV RJ sk 2 Ha P 
` Susu utana Oa ematupuinnsiyai 
(19) 发 动机 压缩 比 过 低 (19 ) 拆 检 发 动机 进行 修理 


2. 发 动机 故障 总 诊断 流程 


接 车 开始 检查 


向 车 主 询问 与 症状 相关 的 详细 信息 , 包括 





发 生 故 障 的 状态 和 环境 


使 用 汽车 故障 诊断 仪 读 取 发 动机 
故障 码 (DTC) 


显示 DTC 不 显示 DTC 


确认 故障 症状 ,并 对 车 主 描述 进行 基本 检查 : 包括 线束 接头 连接 是 否 正 确 ; 电线 


是 否 连接 正确 ; 真空 管 是 否 裂 开 ; 软 管 和 气 道 是 否 


的 症状 进行 确诊 








漏 气 ; 空气 滤 清 器 是 否 堵 塞 等 







不 使 用 诊断 仪 使 用 诊断 仪 









执行 DTC 故 障 确认 


通过 “故障 对 照 表 ” 技术 参数 符合 


检测 故障 系统 


运用 数据 流 
模式 进行 检查 


技术 参数 不 符合 


查找 其 他 通过 “技术 参数 ”检查 
系统 故障 故障 部 件 






通过 诊断 步骤 检查 故障 部 件 


修理 或 更 换 故 障 部 件 ， 完 成 修理 和 更 换 工 作 之 后 ， 重 新 连接 故障 仪 确认 故障 是 否 
排除 , 然后 清除 故障 码 , 故障 诊断 结束 
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3. 发 动机 不 能 起 动 快 速 诊断 流程 


首先 使 用 万 用 表 检 查 人 页 换 萌 电池 或 充电 
蓄电池 的 供电 状态 
检查 起 动机 系统 ,包括 点 火 开关 . 易 熔 s: =. 
丝 、 继 电器 、 起 动机 以 及 防盗 控制 系统 1 . À. 
等 是 否 正常 





pa 


检查 燃油 砂 以 及 燃油 控制 电路 .曲轴 位 轩 不 正常 。 | 修理 或 更 换 相关 
(CKP 个 各 或 办 钠 位 置 CM) 传 和 





对 发 动机 进行 基本 检查 ,主要 包括 火花 塞 、 点 火线 圈 .气缸 压力 、 点 火 控制 信号 、 喷 油 控制 
信号 等 , 如 发 现 有 异常 或 损坏 的 情况 , 必要 时 将 其 更 换 





4. 发 动机 念 速 不 民 快 速 诊断 流程 


有 故障 码 





首先 读 取 发 动机 故障 码 


无 故障 码 





检查 进 气管 路 有 无 泄漏 ; 
PCV 三 元 催化 转化 器 排除 PCV. 三 元 催化 转化 器 
以 及 EGR 系统 各 连接 处 以 及 EGR 系统 的 故障 


有 无 故障 





检查 燃油 压力 、 燃 油泵 、 下 修理 或 更 把 相关 部 件 


燃油 滤 清 器 、 燃 油 压力 
调 他 天 
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测试 噶 油 器 电阻 或 拆 下 噶 油 器 
使 用 超声 波 清洗 机 测试 喷 油 器 


雾 化 情况 


节气 门 体 是 否 过 脏 、 冷 却 液 温 度 传 感 需 
是 否 正 常 、 进 气 歧 管 压力 传感器 是 否 正 
常 以 及 空气 滤 清 器 是 否 堵塞 等 


使 用 正 时 灯 检 查 点 火 正 时 不 正常 


正常 


不 正 铺 


检查 火花 塞 , 必要 时 检查 
气缸 压力 


A 
发 动机 控制 系统 维修 【GEEG 


六 
H 
t 


更 换 喷 油 顺 





检查 点 火 控制 系统 以 及 相关 电路 


L k Fë i| # 2 H E 
更 换 火 花 塞 , 必要 时 修理 气缸 


检查 发 动机 电路 连接 情况 以 及 控制 电路 ,包括 点 火 控制 信号 、 喷 油 控制 


信号 等 ,必要 时 使 用 良好 的 部 件 进行 赫 换 检查 





二 、 发 动机 控制 系统 故障 实例 
1. 飞度 发 动机 点 火线 圈 容 易 损坏 


a 故障 现象 4 


一 辆 2008 款 飞 度 1. 3L 轿车 ， 配 置 了 L1321 发 动机 ， 行 驶 里 程 7. 38 万 km。 车 主 反 
映 冷 车 起 动 后 发 动机 运转 正常 ， 但 行驶 一 段 时 间 后 ， 发 动机 乏力 ， 随 即 发 现 点 火线 圈 被 烧 
毁 ， 但 损 上 一 只 新 的 点 火线 圈 后 不 久 ， 上 点火 线圈 又 被 烧毁 ， 而 且 展 换 屡 坏 。 


故障 诊断 与 排除 : 








l) 由 于 该 车 冷 车 时 工作 正常 ， 发 动机 升温 后 才 出 现 故 障 ， 于 是 判定 火花 窒 可 能 存在 


故障 。 


人 人 全、 
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2) 在 热 态 时 拆 下 4 只 火花 塞 进行 测量 ,发 现 火 花 蹇 的 接地 绝 绿 电阻 都 只 有 0.3MOQ Z 
石 ， 说 明火 花 塞 漏电 。 

3) 更 换 火 花 塞 后 ， 故 障 即 排除 。 

2. 本 田 雅 阁 发 动机 抖动 
g 故障 现象 

一 辆 2008 款 本 田 雅阁 2. 4L 轿车 ， 配 置 了 K24A4 发 动机 。 该 车 行驶 4 万 km 后 出 现 
发 动机 抖动 严重 ， 甚 至 自动 熄火 的 故障 。 


故障 诊断 与 排除 : 

l) 首先 用 诊断 仪 检查 电 喷 系 统 ， 无 故障 码 显 示 。 

2) 起 动 发 动机 ， 仍 速 状态 下 读 取 发 动机 数据 流 ， 没 有 发 现 异 第 。 

3) 再 次 试车 ， 松 加 速 踏板 、 踩 制 劲 踏板 、 过 坑 时 故障 现象 出 现 ， 此 时 能 明显 感觉 到 发 
动机 动力 不 足 。 

4) 在 燃油 系统 上 安 竣 燃油 压力 表 ， 检 查 仿 速 燃油 压力 正常 ， 加 油 、 减 油 时 油 压 也 正 
和 ， 于 是 清洗 喷 油 大 后 试车 ， 故 障 依旧 。 

5) 最 后 检查 点 火 系统 ， 当 检查 点 火线 圈 时 ， 无 意 中 压 了 一 下 进 气 软 管 ， 发 动机 转速 马 
上 有 明显 的 波动 ， 于 是 拆 下 进 气 软 管 ， 发 现 波 纹 管 波 谷 处 裂 开 

6) 更 换 进 气 软 管 后 反复 试车 ， 故 隐 排 除 。 

















=. 维修 小 结 
当 进 气 软 管 破损 漏 气 时 ， 分 没有 经 过 空气 流量 传感器 检测 的 空气 就 进入 了 燃烧 室 
参与 燃烧 ， 由 于 进 — O 冲淡 了 可 燃 混 合 气 ， 导 致 发 动机 动力 不 足 ， 
we s 
3. 本 田 雅 阅 发 动机 加 速 不 民 
故障 现象 k 


p= 2008 款 本 田 雅 阁 2. 4L 轿车 ， 配 置 了 K24A4 发 动机 。 该 车 行驶 5. 1 万 km 后 发 
动机 人 印 速 不 稳 、 加 速 不 良 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 连接 诊断 仪 进入 发 动机 电 控 系统 进行 诊断 ， 未 发 现 故 障 码 。 读 取 发 动机 数据 流 ， 各 
项 数据 均 显 示 正 常 。 

2) 更 换 所 有 火花 塞 ， 试 车 故障 依旧 。 

3) 拆 下 呈 汕 融 发 现 顺 油 需 口 处 的 积 这 比较 严重 ， 于 是 进行 嘎 嘴 免 拆 清洗 ， 但 是 清洗 后 
故障 依旧 。 

4) 连接 燃油 压力 表 进 行 检 查 ， 油 压 为 330kPa， 在 正常 的 范围 内 。 

5) 将 进 气管 上 所 有 的 真空 管 路 堵 死 再 试车 ， 故 障 依旧 ， 氢 邱 庆 饶 电 磁 问 接头 ， 故 障 
依旧 。 

6) Jehi EGR 内 接 头 ， 并 堵 住 进 气 管 处 的 接头 ， 故 障 消 失 ， 说 明 EGR IRE 

重新 更 换 EGR 阀 后 进行 试车 ， 故 障 彻 底 排 除 。 
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4. 本 田 雅 阁 发 动机 起 动 困难 
a 故障 现象 V 


一 辆 2011 款 本 田 雅 阁 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 R20A3 发 动机 。 该 车 行驶 4. 3 万 km 后 车 
辆 不 好 起 动 ， 早 上 一 般 都 要 起 动 两 次 以 上 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 诊断 仪 读 取 故障 码 和 观察 数据 流 ， 均 正常 。 

2) 检查 火花 塞 跳 火 情况 ， 火 焰 明 亮 ， 没 有 任何 故障 。 

3) 用 油 压 表 检 查 系统 油 压 ， 傅 速 时 在 320kPa 左右 ， 急 踩 加 速 踏 板 时 ， 燃 油 系 统 油 压 升 
至 350 -360kPa, 说明 系统 油 压 基本 正常 。 

4) 拆 下 呈 油 硕 做 滴漏 实验 ， 发 现 其 中 两 个 嘎 油 硕 有 漏 油 的 异 帝 情况 。 

5) 更 换 喷 油 需 后 故障 排除 。 


Be EE FA 


喷 油 器 泄漏 造成 熄火 后 燃油 系统 内 的 残 压 泄漏 ， 导 致 发 动机 起 动 困难 。 在 维修 此 类 故 
障 时 要 注意 燃油 系统 保持 压力 测试 。 

5. 马自达 6 冷 车 起 动 困难 
= 故障 现象 

一 辆 2011 款 马 自 达 6 轿车 ， 配 置 了 LFX 发 动机 。 该 车 行驶 4. 3 万 km 后 冷 车 起 动 困 
难 ， 要 三 四 次 才能 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 连接 诊断 仪 观看 数据 流 一 切 正 常 。 

2) 在 喷 油 器 实验 台 上 检查 四 个 喷 油 器 ， 结 果 均 显示 正常 。 

3) 在 燃油 系统 上 连接 燃油 压力 表 ， 车 辆 起 动 以 后 ， 俘 速 运 行 时 压力 为 330kPa， 说 明 燃 
油 系统 工作 正常 O 

4) 关闭 发 动机 ， 观 察 燃油 压力 Smin 内 下 降 明 显 ， 说 明 燃 油泵 止 回 阀 损 坏 。 

5) 更 换 新 的 燃油 人 泵 后 试车 故障 排除 。 


Be 维修 小 结 FA 
油 稍 内 部 单 癌 阀 的 主要 作用 是 当 发 动机 熄火 ， 燃 油 稍 停止 运转 后 保证 燃油 供给 管 路 内 
残余 汽油 不 流 回 油箱 ， 使 燃油 系统 在 相当 长 的 一 段 时 间 内 都 有 油 压 ， 以 利于 发 动机 下 一 次 
起 动 。 如 果 止 回 阀 关 闭 不 严 或 者 卡 死 ， 使 阀门 无 法 关闭 ， 系 统 内 就 无 法 保证 残余 压力 ， 导 
致 再 次 起 动 时 燃油 压力 不 足 ， 起 动 困难 。 
6. 马自达 6 发 动机 加 速 无 力 
a 故障 现象 V 


一 辆 2012 款 马 自 达 6 轿车 ， 配 置 了 LF 发 动机 。 该 车 行驶 3.5 J km 后 车 辆 上 坡 时 发 
j 光州 
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故障 诊断 与 排除 : 

l) 冯 先 检查 电气 系统 ， 发 现 只 有 火花 窒 有 被 击 穿 的 现象 ， 于 是 更 换 新 火花 宫 后 进行 路 
试 ， 故 障 依 旧 。 

2) 测量 燃油 压力 ， 发 现 和 车 辆 出 现 故 障 时 燃油 压力 突然 下 降 ， 然 后 出 现 发 动机 拌 动 ， 上 
坡 无 力 的 现象 。 

3) 拆 下 燃油 俏 进 行 检查 ， 发 现 油 录 研 座 有 小 块 塑料 堵 住 进 油 管 ， 经 过 人 处理 后 ， 故 障 
排除 。 

7. 海南 马自达 323 发 动机 无 法 起 动 


= ESE 4 


一 辆 2003 款 海 南 马 自 达 323 1. 8L 轿车 ， 配 置 FP 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 16 J km. £ 
主 反 映 该 车 发 动机 无 法 起 动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 痛 先 试 厦 起 动 发 动机 ， 起 动机 运转 有 力 ， 但 发 动机 没有 起 动 的 迹象 ， 且 发 动机 转速 
表 指 针 不 动作 。 

2) FF 1. 445 2. 3 红 点 火线 圈 与 4 个 火花 圳 进行 全 面 检查 ， 火 花 窒 电极 处 既 没 有 
积 痰 也 没有 燃油 痕迹 ， 初 步 确 诊 为 燃油 供给 系统 故障 。 

3) 查看 位 于 发 动机 室 的 熔 丝 盒 ， 燃 油泵 继 电 郑 及 熔 丝 均 完 好 。 

4) 打开 后 排 座 棒 ， 拆 下 底板 上 的 检测 盖 板 ， 拔 下 燃油 和 泵 4 针 插 接 右 ， 用 万 用 表 检 测 燃 
油 稍 线束 ， 在 点 火 开 关 打 开 或 起 动 时 ， 燃 油条 电源 线 与 接地 线 之 间 有 12V 电压 供给 ， 说 明 














燃油 泵 供电 电路 正常 。 检 查 燃 油泵 电阻 值 有 时 无 穷 大 ， 有 时 在 40 ~ 500 范围 内 变化 不 停 
(标准 值 为 1.5 ~2.20) ， 说 明 燃 油泵 损坏 。 

5) 更 换 新 的 燃油 泵 后 进行 试车 ， 故 障 彻 底 排除 。 
维修 小 结 





现代 电 控 车 辆 电动 燃油 泵 普遍 安装 在 燃油 箱 内 ， 车 辆 在 正常 使 用 情况 下 ， 燃 油泵 损坏 
的 概率 较 低 ， 当 供电 电源 电压 不 稳定 或 燃油 泵 插头 接触 不 良 时 ， 容 易 导致 燃油 泵 损坏 。 
8. 宝马 730Li S EE 


s 故障 现象 l 


一 辆 2009 款 宝马 730Li 轿车 ， 配 置 了 N52B30 发 动机 。 该 车 行驶 85000km 后 ， 因 无 
怠速 到 进行 检修 。 


故障 诊断 与 排除 ; 

1) 首先 用 金 德 K6 解码 仪 读 取 故 障 码 ， 显 示 为 凸轮 轴 位 置 传感器 故障 。 

2) 用 万 用 表 检 查 凸 轮轴 位 置 传感器 的 电阻 ， 发 现 电阻 为 无 穷 大 ， 说 明 该 传感器 故障 。 
更 换 凸 轮轴 位 置 传感器 ， 故 障 排除 。 

3) 行驶 4 天后， 该 车 又 因 无 傅 速 再 次 进行 返修 。 用 金 德 K6 解码 仪 读 取 故 障 码 ， 显 示 
空气 流量 传感器 故障 。 由 于 此 解码 器 无 法 查看 数据 流 和 波形 ， 于 是 用 万 用 表 来 检查 相关 电路 
和 空气 流量 传感器 ， 没 有 发 现任 何故 障 。 
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4) 重新 起 动 发 动机 ， 使 发 动机 转速 保持 在 1000r/min 左右 ， 不 让 其 熄火 。 再 用 万 用 表 
查看 空气 流量 传 感 带 输出 信号 线 的 电压 变化 ， 有 信号 输出 ， 并 且 会 随 发 动机 的 转速 变化 而 变 
化 ， 表 明 空 气流 量 传 感 夯 故障 可 能 性 不 大 。 

5) 消除 故障 码 后 再 进行 坛 车 ， 除 了 无 仿 速 外 ， 其 他 都 正常 。 又 用 金 德 K6 解码 仪 进行 
查看 ， 发 现 帮 障 码 还 是 空气 流量 传 感 带 帮 障 。 更 换 空 气流 量 传 感 亲 ， 夏 障 依然 没有 得 到 
排除 。 

6) 拆 下 市 气门 体 发 现 非常 脏 ， 并 且 仿 速 进 气 通道 几乎 墙 死 。 清 洁 市 气门 体 并 进行 匹配 
后 故障 彻 瓜 排除 。 


= EEEE l 
不 能 一 味 地 根据 故障 码 来 查找 故障 ， 这 样 很 容易 钻 进 死胡同 ， 向 要 从 故障 现象 的 基本 
凡 出 发 ， 广 开 思 路 由 扣 到 面 ， 列 出 可 能 存在 故障 的 几 种 情况 ， 逐 一 排除 ， 最 终 找到 解决 
万 案 。 
9. 宝马 发 动机 念 速 抖动 故障 
全 故障 现象 4 


一 辆 2010 款 宝马 760Li 轿车 ， 该 车 行驶 了 7.9 万 km 后 车 主 反 映 发 动机 印 速 拌 动 ， 
行驶 中 加 速 无 力 ， 最 近 又 出 现 了 发 动机 起 动 后 有 汽油 味 的 情况 。 


故障 诊断 与 排除 : 

l) 用 户 反映 该 车 曾经 被 水 渣 过 ， 出 现 了 各 种 各 样 的 故障 ， 但 后 来 大 多 都 修好 了 ， 只 
发 动机 故障 一 直 没 有 修好 。 在 其 他 修理 三 清洗 了 节气 门 、 更 换 过 点 火线 圈 和 火花 蹇 ， 但 都 没 
有 得 到 根本 的 解决 。 

2) 首先 连接 宝马 原 厂 故障 诊断 仪 GT1， 选 择 菜 单 中 的 7 系 E65 项 目 ， 故 障 诊断 仪 自动 
识别 车 型 后 进入 全 车 电 控 系统 检测 ， 检 测 到 多 个 故障 人 码 。 

3) 于 是 记录 下 故障 码 后 全 部 清除 。 由 于 此 车 有 2 个 发 动机 控制 单元 DME，DME-1 是 
1 ~6 和 的 发 动机 控制 单元 ，DME-2 是 7 ~12 氏 的 发 动机 控制 单元 ， 在 查询 DME-1 的 故障 人 码 
时 显示 2 氏 工 作 不 良 ， 清 除 故 障 码 后 再 次 起 动 ， 此 故障 码 再 次 出 现 。 

4) 查看 发 动机 数据 流 ， 其 中 主要 数据 见 表 5-12。 

表 5-12 发 动机 数据 流 









































项 目 参数 项 目 参数 
空气 流量 信号 15kg/h 加 速 踏板 信号 1 0.72V 
油 轨 压力 3. 0MPa 加 速 踏板 信号 2 0.36V 
燃油 喷射 时 间 1. 89ms 











ip bRE2X Ds a IE] i 221, =e Churi = fi K, MAWHDYOTBFDDD SE. 。 继 续 碍 看 数 
据 流 发 现 2 生 的 运行 不 稳定 数值 已 经 达到 $. 10 ， 而 其 他 气缸 的 数值 却 接近 0， 这 说 明 2 mLHH 
显 工 作 不 民 。 

5) 使 用 1 个 工作 正 第 的 点 火线 圈 和 火花 塞 对 2 和 红 进 行 蔡 换 试验 ， 结 采 2 饶 仍 然 不 工作 。 
继续 使 用 故障 诊断 仪 检 测 DME-2， 其 中 存储 了 8 包工 作 不 恨 的 故障 码 ， 从 数据 流 中 可 以 看 
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出 8 氏 的 运行 不 稳定 数值 已 经 达到 了 1.93, 但 8 拭 的 点 火线 圈 和 火花 寨 刚 更 换 过 。 

6) 根据 维修 经 验 首先 分 析 燃 油 系 统 ， 因 为 故障 诊断 仪 上 显示 的 油 轨 压力 为 3.0MPa， 
表明 压力 正常 。 

7) 用 试 灯 检 测 2 红 的 点 火电 路 部 分 ， 起 动 发 动机 时 试 灯 可 以 办 烧 ， 说 明 点 火电 路 基本 
上 是 正常 的 。 

8) 检查 气 和 压力， 此 车 需要 拆 下 进 气 卜 省 才能 测量 气 氏 压力 。 当 拆 下 进 气 收 管 后 ， 发 
现 第 2 列 气 饶 之 间 的 燃油 管 有 渗 油 的 现象 , 同时 发 现 1 根 废气 再 循环 管 没有 插 ， 导 致 发 动机 
傅 速 不 稳 。 测 量 各 生 压 力 均 正常 ， 检 查 2 HLI 8 向 处 进 气 歧 管 的 密封 性 ， 从 歧 管 密封 垫 挤 压 
的 痕迹 看 出 有 轻微 的 泄漏 。 

9) 更 换 泄漏 的 燃油 管 ， 安 装 好 废气 再 循环 管 ， 并 更 换 了 进 气 卜 管 密封 热 ， 起 动 发 动 
机 ， 从 故障 诊断 仪 的 数据 流 中 可 以 看 出 各 项 数值 均 正常 ， 试 车 后 故障 彻底 排除 。 


= ESE 4 

此 车 虽然 是 由 几 个 故障 原因 引起 的 多 个 故障 现象 ， 但 是 直接 导致 2 仙 和 8 KL L TEA R 
的 原因 是 进 气 歧 管 密封 执 漏 气 。 建 议 维修 技术 人 员 要 重视 对 车 辆 电 控 系统 的 学 习 ， 同 时 也 
要 重视 对 具体 机 械 结 构 拆 装 的 学 习 ， 以 提高 维修 效率 。 

10. 宝马 轿车 发 动机 抖动 、 冒 黑 烟 
g 故障 现象 4 

一 辆 2010 款 华 晨 宝 马 523Li 轿车 ， 配 置 了 N52B25 发 动机 ， 行驶 5.1 万 km。 车 主 
反映 该 车 发 动机 怠速 不 稳 ， 拌 动 严 重 ,， 伴 有 黑 烟 冒 出 。 男 外 ， 该 车 油耗 增 大 ， 并 且 仪 表 板 
的 发 动机 检测 ( CHECK ENGINE) 警告 灯 不 熄灭 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 利用 故障 目 诊 断 功能 ， 首 先 读 取 故障 码 。 将 点 火 开关 旋 至 “RUN”( 点 火 档 )， 不 起 
动 发 动机 , 约 3s 后， 仪表 板 上 的 “CHECK ENGINE” 灯 便 有 规律 地 闪 2 次 ， 而 后 如 此 重 
复 ， 表 示 故 障 公 为 “2”: 氧 传 感 硕 信 叶 、 叮 油 郑 及 仿 速 控制 电动 机 等 部 位 不 良 。 

2) 检测 氧 传 感 名 及 其 电路 。 使 用 高 阻抗 数字 式 万 用 表 测 量 氧 传 感 硕 ， 其 电压 为 0V， 说 
明 氧 传 感 锅 内 部 短路 。 

3) 更 换 新 的 氧 传 感 瘟 后 试车 ,发 动机 运行 恢复 正 第 ， 故 障 排 除 。 


= ESE l 
由 于 和 氧 传感器 损坏 ， 发 动机 电脑 (ECU) 错误 地 接收 到 “ 稀 ” 混 合 气 信号 ， 发 出 增 
加 喷 油 的 指令 ， 造 成 该 车 油耗 增 大 ， 燃 烧 不 充分 ， 时 而 冒 黑 烟 ， 拌 动 过 大 的 故障 。 
11. 宝马 535i 轿车 发 动机 念 速 时 啊 振 
s 故障 现象 l 
一 辆 2010 款 宝马 535i 轿车 ， 配 置 了 N55B30 发 动机 ， 行 驶 4.21 万 km。 车 主 反 映 
发 动机 在 怠速 时 喘 振 ， 转 速 在 600 ~1200 r/min 浮动 ， 排 气管 的 尾气 伴 有 很 浓 的 黑 烟 ， 发 
动机 故障 灯 点 亮 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

l) 首先 用 故障 诊断 仪 调 取 故障 码 显 示 : (空气 流量 传 感 带 断路 或 短路 ，@ 仍 速 电 动机 
断路 或 短路 ，(3) 二 次 进 气 系统 ; (9 器 色 电 磁 阀 断路 或 短路 ，( 市 气门 位 置 传 感 絮 。 

2) 站 和 完 检 查 各 和 饶 跳 火 和 火花 回 燃 烧 的 状况 。 各 饶 跳 火 正常, 但 火花 输 表 面 有 黑色 积 器 
且 电 极 略 短 ， 更 换 火 花 塞 。 

3) 检查 并 清洗 嘎 油 需 ， 检 查 并 确定 进 气 系统 无 漏 气 现 象 。 装 复 后 试车 ， 故 障 依旧 。 

4) 拆 下 仍 速 电动 机 和 市 气门 检查 ， 仍 速 电动 机 运转 自如 ， 无 卡 浏 现象 。 市 气门 位 置 传 
感 器 的 阻 值 变 化 亦 在 标准 范围 之 内 。 对 二 者 进行 清洗 装 复 ， 试 车 并 没有 好 转 。 

5) 再 次 用 使 用 故障 诊断 仪 读 取 故障 码 : 山 空气 流量 传 感 硕 断路 或 短路 ; GO 氧 传 感 硕 信 
号 不 良 。 

6) 读 取 空气 流量 传感器 的 信号 电压 为 1.9V， 且 不 随 节 气门 的 开启 角度 变化 而 变化 。 正 
第 情况 下 ， 空 气流 量 传 感 带 的 信号 电压 应 随 节 气门 的 开启 角度 变化 ， 标 准 值 为 1.2 ~4.5V。 
于 是 ， 拨 抒 空 气流 量 传 感 需 的 搬 头 ， 让 电脑 进入 “ 踊 行 ”状态 ， 试 车 ， 发 动机 运转 平稳 ， 
念 速 转速 为 8$0rxmin， 说 明 空 气流 量 传 感 名 已 损坏 。 

7) 再 次 查看 氧 传感器 的 数据 流 ， 其 信号 电压 为 0.43SV。 正 常情 况 下 ， 氧 传感器 的 信和 号 
电压 应 在 0.1 ~0.9V 之 间 不 断 变 化 〈 大 约 每 分 钟 变 化 15 次 )。0.45V 是 电脑 电压 ， 氧 传 感 
器 无 信号 输出 ， 证 明 氧 传感器 亦 损坏 。 

8) 更 换 空 气流 量 传 感 希 和 氧 传 感 着 ， 并 清除 故障 但 后 试车 ， 发 动机 运转 平稳 ， 仿 速 转 
速 为 750r/min， 故 障 现象 彻底 排除 。 


= ESE l 
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加 了 诊断 的 难度 。 所 以 学 握 和 了 解 各 种 传感器 、 开 关 在 不 同 工 况 下 的 数据 ， 对 我 们 准确 、 
快速 地 诊断 故障 有 所 帮助 。 

12. 别克 新 凯越 发 动机 起 动 困难 
ss 区 到 区 l 





一 辆 2011 款 新 凯越 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 1L4 发 动机 ， 行 驶 里 程 4. 63 万 km。 和 车主 反映 
该 车 在 燃油 箱 加 满 后 ， 出 现 车 辆 发 动机 起 动 困 难 ， 起 动 后 易 熄 火 甚 至 无 法 起 动 的 现象 。 


故 隐 诊断 与 排除 : 

1) 使 用 故障 诊断 仪 谈 取 发 动机 故障 码 ， 无 任何 故障 码 显 示 。 

2) 检查 燃油 蒸发 控制 系统 ， 发 现 EVAP 电磁 阀 卡 浪 后 处 于 党 开 位 置 ， 导 臻 进入 发 动机 
气 生 的 混合 气 过 浓 ， 起 动 后 易 烛 火 甚 至 无 法 起 动 。 

3) 重新 更 换 EVAP H Ri By Ps BJ K HEF 

13. 雪佛兰 乐风 挂 档 易 熄 火 


元 EER l 


一 辆 2010 款 雪 佛 兰 乐风 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 F16D3 发 动机 。 该 车 行驶 6.8 万 km 后 ， 
车 主 反映 挂 档 易 熄火 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 TECH2 检查 显示 故障 码 为 P0108: 进 气 压力 传感器 输入 电压 太 高 。 

2) 检查 发 动机 数据 流 ， 没 有 发 现 异 弟 ， 于 是 用 一 个 新 的 进 气 压力 传 感 融 (MAP) £F 
后 故障 依旧 。 

3) 开车 进行 路 试 ， 当 换 档 时 松 开 如 速 踏 板 就 熄火 。 由 于 松 开 加 速 踏 板 后 ， 市 气门 处 于 
关闭 位 置 ， 发 动机 的 转 矩 及 转速 由 俘 速 控制 阅 (TAC) 来 控制 , 说明 故障 与 全速 控制 阀 
有 天。 

4) 更 换 念 速 电 动机 后 故障 排除 。 

14. 雪佛兰 新 景程 前 氧 传感器 故障 


gu 故障 现象 V 


一 辆 2011 款 雪 佛 兰 新 景程 1. 8L 轿车 ， 配 置 了 2HO 发 动机 。 该 车 行驶 24009km 后 ， 
发 动机 故障 灯 点 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 连接 TECH2， 查 看 发 动机 控制 
模块 有 两 个 故障 码 : (DP0134， 加 热 型 氧 传 
感 器 电路 活性 不 足 ( 传 感 希 1 ) ; Q@P0054, 
加 热 型 氧 传感器 加 热 器 控制 电路 电阻 过 高 
(传感器 2)。 

2) 查看 发 动机 数据 发 现 前 氧 传 感 锅 信 
号 始终 是 400mV ， 其 他 数据 基本 正常 。 查 看 
电路 发 现 前 氧 传感器 黑色 加 热线 已 断 开 ， 如 
图 5-32 所 示 。 

3) 更 换 前 氧 传 感 右 后 故障 排除 。 

15. 雪佛兰 乐风 车 速 发 拌 
EE 4 

生 


一 辆 2010 款 雪 佛 兰 乐风 1. 4L 轿车 ， 配 置 了 L95 发 动机 。 该 车 行驶 9901km 后 ， 
主 反 映 该 车 车 速 在 130km/h 左右 时 车 辆 发 拌 ， 并 且 发 动机 故障 灯 点 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 连接 TECH2 查询 发 动机 故障 码 为 (DP0403， 废气 再 循环 电磁 阀 线 圈 控 制 电 
路 ; (DP0404 ， 废 气 再 循环 电磁 赋 打 开 位 置 性 能 ; @P0405 ， 废 气 再 循环 位 置 传 感 右 电路 低 
电压 ; (DP0420， 众 化 转换 系统 低 效 能 。 

2) 用 TECH2 对 EGR 进行 控制 ， 结 果 ECR 阀 位 置 变 化 显示 正常 傅 速 逐渐 变 大 ,至 
75% 时 熄火 。 初 步 判 断 废气 再 循环 系统 正常 。 

3) 读 取 发 动机 数据 流 ， 发 现 后 氧 传 感 融 信 号 电压 变化 频率 与 前 氧 传 感 需 一 样 ， 说 明 三 
元 催化 器 失效 。 

4) 更 换 三 元 催化 器 后 故障 排除 。 
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16. 雪佛兰 新 景程 念 速 时 发 动机 抖动 
二 EE l 

一 辆 2012 款 雪 佛 兰 新 景程 1. 8L 轿车 ， 配 置 了 2HO 发 动机 。 该 车 行驶 8520km 后 ， 
车 主 反 映 ， 开 空调 后 怠速 过 低 ， 偶 尔 出 现 发 动机 抖动 严重 ， 甚 至 自动 熄火 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 连接 TECH2 读 取 到 一 个 故障 码 P0306: 盒 速 低 。 查 看 数据 流 发 现 不 开 空调 时 不 
论 是 念 速 还 是 行驶 都 正常 ， 但 是 一 开 空 调 ， 发 动机 转速 就 降 到 450 ~ S$$0rmin， 说 明 提 高 念 
速 转速 功能 失效 。 

2) 使 用 运行 良好 的 节气 门 进行 替换 后 ， 故 障 依旧 。 

3) 重新 连接 TECH2 ， 缓 慢 对 发 动机 进行 加 速 ， 发 现 AZC 加 入 信和 号 也 随 着 空调 的 开 / 关 
变 为 是 / 否 ， 说 明 发 动机 控制 单元 正常 收 到 了 空调 加 入 的 信号 ,但 没有 提高 铺 速 转速 和 转 矩 
输出 ， 初 步 判 断 为 ECM 内 部 故障 。 

4) 拆 下 ECM 与 线束 插头 发 现 插 头 接触 不 良 ， 重 新 处 理 后 故障 排除 。 

17. 蒙迪欧 发 动机 容易 熄火 
二 EE 4 

一 辆 2004 款 蒙迪欧 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 CAF488Q0 发 动机 ， 已 行驶 8000km。 车 主 
反映 该 车 行驶 一 段 时 间 后 停车 0. 5h 则 需 起 动 3 次 才能 着 车 ， 但 冷 车 正常 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 WDS (福特 专用 检测 仪 ) 读 取 故 障 码 ， 没 有 故障 人 码 存在 。 

2) 将 燃油 压力 表 连 接 后 观察 油 压 为 380kPa， 属 于 正常 压力 。 将 发 动机 熄火 后 压力 表 在 
2min 内 降 到 250kPa， 在 10min 内 降 至 为 0 (正常 情况 应 不 低 于 250kPa) ， 明 显 低 于 正常 值 。 
3) 拆 下 4 个 喷 油 器 ， 没 有 发 现 滴漏 现象 ， 基 本 判断 是 燃油 泵 内 部 调 压 部 件 故 障 。 

4) 用 举 升 机 架 起 车 辆 ， 抬 起 油箱 拆 御 油泵 检查 时 发 现 油箱 内 陷 下 去 一 大 块 ， 经 检查 油 
箱 外 部 没有 明显 碰撞 痕迹 。 将 油箱 盖 打 开 有 较 强 烈 的 吸 气 声 ， 油 箱 内 陷 的 程度 有 所 减 小 ， 很 
明显 是 油箱 的 真空 度 太 大 导致 油箱 内 陷 变 形 。 

5) 使 发 动 着 车 , 用 WDS 给 EVAP 败 作 主动 命令 进行 占 空 比 控制 。 当 占 空 比 达 到 40% 
时 约 1$Ss， 油 箱 就 首 进 很 大 一 块 ， 同 时 发 动机 有 轻微 发 跨 现 象 ， 所 以 故障 是 由 于 燃油 痰 饶 的 
通气 孔 堵塞 或 工作 不 良 造 成 的 。 

6) 更 换 燃 油 跨 锥 ， 用 WDS 作 主 动 命令 使 占 空 比 达到 100% ，5min 内 油箱 都 正常 ， 用 手 
旨 堵 住 痰 钒 通气 口 ，3s 后 油箱 就 明显 首 了 下 去 。 松 开 手 指 ，lmin 后 油箱 恢复 正常 ， 故 障 彻 
底 排除 。 

18. 蒙迪欧 冷 起 动 困 难 


= EE l 


一 辆 2004 款 长 安福 特 蒙 迪 欧 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 CAF488Q0 发 动机 ， 行 驶 里 程 9 万 
km。 车 主 反 映 该 车 冷 车 起 动 困 难 ， 热 车 后 怠速 、 加 速 工 况 均 正常 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 WDS 读 取 故障 码 ， 没 有 故障 码 存 在 。 

2) 拆 下 喷 油 器 进行 清洗 后 观察 其 雾 化 情况 良好 。 

3) 检查 冷却 液 温度 传感器 电阻 值 ， 其 随 温 度 的 变化 值 与 标准 数据 相同 。 向 气缸 内 距 人 
少量 清洗 剂 ， 发 动机 冷 车 起 动 正常 ， 说 明 故 障 原因 是 冷 车 起 动 时 的 喷 油 量 少 。 

4) 拆 下 发 动机 控制 模块 ， 检 查 各 端子 时 发 现 ， 冷 却 液 温 度 传感器 的 插头 插 在 制 动 液 液 
面 警报 开关 插座 上 ， 使 PCM 发 出 错误 指令 ， 导 致 喷 油 时 间 缩 短 、 喷 油 量 减少 和 混合 气 过 稀 ， 
造成 冷 车 起 动 困 难 的 故障 。 

5) 重新 对 模块 端子 进行 调整 后 故障 消失 ， 故 障 彻底 排除 。 

19. 蒙迪欧 燃油 泵 故障 
ESE l 

— 2004 款 长 安福 特 蒙迪欧 2. 5L 轿车 ， 配 置 了 V6 发 动机 ， 行 驶 里 程 8 万 km, = 
主 反映 该 车 发 动机 在 正常 工作 温度 下 能 够 正常 运转 ， 但 只 要 关闭 发 动机 约 0. 5h 后 重新 起 
动 ， 发 动机 就 起 动 困难 ， 并 发 出 “ 突 突 突 ”声音 。 经 多 次 起 动 ， 发 动机 才能 着 车 运转 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 WDS 检测 仪 检查 发 动机 电 控 系统 无 故障 码 存储 。 对 冷却 液 温度 、 进 气温 度 
等 传感器 信号 进行 动态 检测 ， 均 在 正常 范围 值 之 内 。 

2) 拆 下 6 个 火花 塞 进行 检查 ， 发 现 火花 塞 电极 间隙 过 大 ， 更 换 全 部 火花 塞 后 重新 试 
车 ， 故 障 情况 有 所 好 转 但 故障 依然 存在 。 

3) 将 燃油 压力 表 连 接 到 供 油管 路 上 ， 起 动 发 动机 ， 傅 速 时 燃油 压力 为 350kPa， 属 正常 
范围 。 当 发 动机 熄火 后 ， 燃 油 系统 压力 很 快 便 下 降 到 20kPa 左右 ， 不 能 保持 压力 ， 经 仔细 检 
查 ， 燃 油管 路 及 喷 油 嚣 均 无 泄漏 。 

4) 最 后 拆 下 燃油 泵 查 出 是 燃油 泵 单 向 阀 损坏 。 

5) 更 换 新 燃油 泵 后 ， 测 试 熄火 后 的 保持 压力 为 300kPa， 在 正常 范围 内 。 经 试车 正常 ， 
故障 彻底 排除 。 

20. 蒙迪欧 喷 油 器 起 动 困难 
EE A 

— 2004 款 福特 蒙迪欧 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 CAF488Q0 发 动机 。 当 行驶 15 万 km 后 
车 主 反 映 该 车 在 冷 车 时 能 够 顺利 起 动 ， 但 有 时 热 车 起 动 困 难 。 


故障 诊断 和 排除 : 

l) 冯 先 检查 冷却 液 温度 传 怀 带 及 其 控制 电路 ， 均 属 正 篆 。 

2) 接 好 燃油 压力 表 检 查 燃 油 系 统 后 起 动 发 动机 ， 压 力 正常 。 烛 火 后 再 看 油 压 表 ， 发 现 
油 压 很 快 下 降 ， 说 明 燃 油泵 至 喷 油 融 之 间 漏 油 。 

3) 拆 下 4 个 顺 油 融 检 查 ， 发 现 嘎 油 融和 都 有 严重 的 独 油 现象 ， 于 是 全 部 更 换 新 的 顺 油 天 
后 ， 故 障 彻底 排除 。 

















224 


第 五 章 ” 发 动机 控制 系统 维修 @ 6 


21. 蒙迪欧 长 时 间 停 车 后 起 动 会 熄火 
= 故障 现象 

一 辆 2006 款 福 特 蒙迪欧 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 CAF488Q0 发 动机 ， 行 驶 19000km。 车 
主 反 映 该 车 长 时 间 停 车 后 ， 如 第 二 天 起 动 后 便 会 熄火 一 次 ， 再 次 着 车 后 ， 便 恢复 正常 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 痛 先 询问 车 主 了 解 到 噶 油 妖 、 市 气门 、 食 速 电 动机 都 曾经 清洗 过 但 故障 依旧 。 于 是 
全 查 燃 油 压 力 油 压 为 350kPa， 为 正常 。 

2) 检查 各 征 点 火 情 况 ， 火 花 窒 火 花 明 腕 ， 跳 火 强 度 正常 。 

3) 最 后 根据 维修 经 验 更 换 汽 油 滤 清 融 后 进行 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

22. 韩国 现代 轿车 加 速 困 难 





=“ 全 故障 现象 4 
一 辆 2005 款 韩 国 现代 2. 0L 轿车 ， 该 车 行驶 8.9 万 km 后 加 速 困难 。 
故障 诊断 与 排除 : 





1) 首先 进行 试车 ， 发 现 该 车 车 速 在 50 - 70km/h 时 出 现 加 速 游 车 ， 正 常情 况 下 游 车 一 
般 出 现在 念 速 状 态 。 

2) 为 了 进一步 确认 故障 ， 将 和 车辆 用 举 升 机 举 起 作 加 速 试验 ， 当 慢 慢 踩 下 加 速 踏板 时 ， 
发 动机 转速 随 之 升 高 ， 当 转速 升 至 近 2000r/min 时 不 再 升 高 ， 继 续 踩 下 加 速 踏板 无 效 ， 反 而 
出 现 转速 下 滑 的 现象 。 踩 住 加 速 踏板 发 现 当 转速 下 请 至 1500r/min 时 又 开始 上 升 ， 一 直到 近 
2000r/min 时 又 重复 下 清 。 

3) 根据 以 往 的 经 验 ， 一般 存在 断 油 功能 故障 。 拆 下 一 个 响 油 各 插头 接 入 试 灯 ， 重复 进 
行 加 速 试验 时 发 现 当 发 动机 转速 上 升 至 2000r/min 时 ， 试 灯 熄 灭 ， 转 速 下 滑 至 1500r/min 时 
试 灯 又 亮 起 ， 发 动机 转速 也 随同 试 灯 的 亮 灭 而 有 节奏 地 波动 ， 表 明 断 油 功能 在 工作 。 

4) 查阅 资料 发 现 该 故障 与 仿 速 开关 有 关 。 为 了 确认 念 速 开 关 的 状态 ， 测 量 念 速 电动 机 
位 置 传 感 硕 插头 的 3 wa f: 〈 仿 速 开关 信号 ) ， 发 现 无 论 是 在 仿 速 工 况 还 是 加 速 工 况 ， 此 开 
关 始 终 财 合 ， 于 是 拆 下 念 速 电动 机 发 现 伸 缩 杆 顶部 扭 遇 变 形 ， 触 点 开关 打 不 开 。 

5) 重新 校正 后 开关 功能 恢复 正常 ， 轰 驶 和 车辆 进行 试车 ， 故 障 彻底 消失 。 


G= EUnE 4 
由 于 怠速 开关 前 闭 ， 电 脑 始 终 判 定 发 动机 为 总 速 工 况 ， 当 转速 超过 2000r/min 时 ， 
电脑 便 认为 转速 超过 了 妨 速 极限 ， 改 采用 断 油 功 能 加 以 控制 。 由 于 反复 断 油 和 恢复 供 油 ， 
故 使 发动 机 动力 有 明显 的 变化 ， 从 而 导致 加 速 游 车 的 怪 现 象 。 
23. 北京 现代 伊兰特 行驶 时 发 冲 、 加 速 困难 
元 EE l 


一 辆 2011 款 北京 现代 伊兰特 1.6L 轿车 ， 配 置 了 G4ED 发 动机 。 该 车 行驶 4.75 万 
km 后 出 现行 驶 发 冲 、 加 速 困难 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 : 
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1) 根据 故障 现象 ， 怀 疑 该 车 故障 原因 是 出 现 高 速 断 火 或 燃油 系统 在 加 速 时 油 压 不 足 造成 的 。 

2) 使 用 诊断 仪 读 取 故障 码 ， 无 故障 人 码 显 示 。 读 取 数 据 流 ， 各 参数 均 在 正常 范围 内 。 

3) 连接 燃油 压力 表 测量 人 铺 速 时 油 压 为 338kPa (标准 值 为 310 ~ 340kPa) ， 在 标准 范围 
内 。 继 续 加 速 发 现 油 压 表 指 针 有 下 滑 趋 势 ， 初 步 判定 故障 为 供 油 不 畅 。 

4) 用 万 用 表 测 量 燃油 泵 搬 接 需 的 工作 电压 为 13. 5V， 供电 正 常 。 于 是 拆 下 燃油 泵 ， 发 
现 燃 油泵 滤 网 过 脏 。 

5) 更 换 燃 油泵 滤 网 以 及 燃油 泵 滤 清 器 并 彻底 清洗 油箱 ， 装 复 后 试车 发 现行 驶 发 冲 现象 
有 所 好 转 ， 但 动力 依旧 不 足 。 

6) 最 后 更 换 燃 油泵 后 进行 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 


= ESE l 
由 于 燃油 有 泵 工作 在 滤 网 肚 堵 的 状况 下 ， 发 动机 长 期 高 负荷 运转 ， 加 剧 了 燃油 泵 的 磨 
损 ， 造 成 燃油 条 采油 不 足 。 
24. 现代 索纳塔 轿车 仿 速 不 稳 
和 | 故障 现象 A 


一 辆 2011 款 现 代 索 纳 塔 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 G4KD 发 动机 。 该 车 行驶 5.7 万 km 后 
出 现 人 怠速 不 稳 、 转 速 忽 高 忽 低 ， 而 且 在 低速 行驶 时 ， 偶 尔 出 现 窜 动 的 现象 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 打开 点 火 开 关 ， 发 现 仪表 板 上 的 “CHECK” 警 告 灯 点 亮 ， 说 明 电 控 系统 有 故 
障 ， 于 是 谈 取 故障 但 显示 为 “14”， 其 含意 是 贡 气 门 位 置 传 感 套 信和 号 不 正 篆 。 

2) 拆 下 节气 门 位 置 传 感 需 上 的 线束 插头 ， 观 察 各 端子 无 锈蚀 ， 接 触 也 可 靠 。 使 用 万 用 
表 测 量 节 气门 位 置 传感器 的 电阻 ， 当 用 手 操纵 节气 门 由 全 关乎 稳 地 回 全 开 过 渡 时 ， 发 现 其 电 
阻 值 不 是 呈 线 性 变化 ， 而 是 在 全 关 (〈( 稍 有 振动 ) 和 开 度 不 大 时 ， 电 阻 值 有 突变 的 情况 ， 表 
明 节 气门 位 置 传 感 需 内 的 滑 变 电 阻 有 接触 不 良 的 现象 。 

3) 更 换 新 的 节气 门 位置 传 感 硕 ， 消 除 故 障 码 ， 故 障 排除 。 

由 于 刷 和 气门 位 置 传感器 在 人 龟 速 或 低速 时 ， 输 出 的 电阻 值 出 现 突变 ， 给 电脑 输入 了 和 钉 误 
言 号 ， 从 而 出 现 发 动机 怠速 不 稳 的 现象 。 

25. 北京 现代 索纳塔 着 车 后 熄火 
ss EE l 

一 辆 2011 款 现代 索纳塔 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 G4KD 发 动机 ， 行 驶 里 程 5 J km. £= 
反映 该 车 着 车 后 就 烽火。 该 车 曾经 被 水 洽 后 进行 过 维修 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 诊断 仪 检 测 发 动机 电 控 系统 ， 没 有 故障 人 码 。 于 是 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 时 观察 
数据 流 未 发 现 异常 。 

2) 询问 车 主 了 解 到 该 车 曾经 更 换 了 发 动机 控制 单元 ,但 线束 没有 更 换 。 于 是 拔 下 发 动 
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机 控制 单元 插头 ， 经 仔细 观察 ， 发 现 插 接 融 已 经 氧化 变色 。 

3) 用 除 锈 剂 清洗 所 有 氧化 的 插 接 融 后 ， 逆 复试 车 故障 依旧 。 

4) 根据 以 往 的 维修 经 验 ， 发 动机 控制 单元 可 能 存在 故障 ， 于 是 将 该 车 的 发 动机 控制 单元 装 
到 其 他 正常 车 辆 上 试验 ， 发 现 能 正常 着 车 ， 痢 车 后 无 寞 第 现象 ， 说 明 发 动机 控制 单元 正常 。 

5) 用 测试 仪 强制 驱动 仿 速 电动 机 ， 阀 门 能 够 正常 开局 。 用 示 波 副 检测 着 车 后 到 烛 火 时 
的 点 火 波形 ， 发 现 点 火 击 穿 电 压 高 于 正 第 值 ， 可 以 确定 点火 系统 正 第 。 

6) 用 示 波 带 观察 嘎 油 时 间 ， 发 现在 着 车 时 喷 油 时 间 起 初 为 3.Sms， 语 来 却 逐 渐 消 失 ， 
说 明 发 动机 控制 单元 并 没有 发 出 响 油 信号 。 

7) 重新 利用 故障 诊断 仪 观察 发 动机 电 控 系统 的 相关 数据 ， 发 现 进 气 压力 传 感 带 信号 没 
有 变化 ， 一 特等 于 大 气压 力 ， 可 以 确定 进 气压 力 传 感 硕 损坏 。 

8) 更 换 进 气压 力 传 感 右 后 试车 ， 发 动机 运转 正常 ， 故 障 排除 。 

26. 奇瑞 风云 发 动机 人 总 速 过 高 
Gç EE 


一 辆 2010 款 奇 瑞风 云 1. 5L 轿车 ， 配 置 SQR477F 发 动机 。 该 车 行驶 4 万 km 后 冷 车 
正常 ， 但 热 车 总 速 转速 高 达 1200r/min 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 起 动 发 动机 使 发 动机 处 于 人 铺 速 状态 ， 和 仔细 观察 车 况 发 现 温度 上 升 后 ， 铺 速 转速 
会 慢 慢 上 升 ， 直 至 1200r/min 左右 。 检 查 进 气 系统 没有 发 现任 何 泄漏 的 情况 。 

2) 连接 诊断 仪 诊断 ， 没 有 发 现 异常 ， 各 元 件 工作 正常 无 故障 码 输出 ， 外 部 元 件 连 接 良 
好 。 于 是 试 更 换 冷 却 液 温度 传感器 后 故障 依旧 。 

3) 用 万 用 表 测 量 发 电机 的 输出 电压 为 13.5V 左右 ， 与 诊断 仪 显示 的 12.7V 存在 差距 ，。 
故障 可 能 是 由 于 电路 接触 不 良 使 系统 发 电量 信号 不 一 致 导致 的 。 

4) 对 电路 插头 重新 检查 并 紧 固 后 故障 排除 。 


= ESE l 


电 顺 系 统 会 根据 整 车 系统 的 电压 来 调节 发 电机 的 发 电量 ， 如 果 ECU 监测 到 系统 电压 
不 足 ， 就 会 控制 仿 速 电动 机 动作 ， 通 过 增加 进 气 量 来 提高 发 动机 转速 ， 从 而 增加 发 电量 。 


27. 奇瑞 风云 三 元 催化 器 故障 
故障 现象 


一 辆 2010 款 奇 瑞风 云 1. 5L 轿车 ， 配 置 SQR477F 发 动机 。 该 车 行驶 1 万 km 后 发 动 
机 无 法 起 动 ， 起 动 加 速 时 回 火 甚至 熄火 。 


故障 诊断 与 排除 : 

l) 用 诊断 仪 检 查 发 动机 系统 无 放 障 码 显 示 。 读 取 曲 轴 位 置 传 感 硕 信号 正 稼 。 

2) 白 下 进 气 软 管 发 现 有 日 烟 从 中 冒 出 ， 说 明 发 动机 排 气 系统 锌 堵塞， 燃烧 的 废气 大 量 
留 在 气 和 内， 导致 发 动机 充气 效率 下 降 ， 严 重 时 产生 回 火 。 

3) 将 真空 表 接 到 市 气门 后 方 的 进 气 收 管 上 ， 然 后 起 动 发 动机 使 其 仍 速 运转 ， 观 察 真空 
表 读 数 ， 起 动 发 动机 真空 表 指 针 突然 降 到 0 ~6kPa (正常 值 为 50 ~75kPa) ， 然 后 慢 慢 上 升 到 
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50kPa 左右 ， 说 明 排 气管 堵塞 。 
4) 根据 维修 经 验 检查 排 气 系统 发 现 三 元 催化 带 被 烧 炊 后 备 结 ， 更 换 三 元 催化 后 故障 排除 。 


= 维 侈 小 结 l: 
排 气管 堵塞 一 般 都 会 造成 发 动机 加 速 不 良 、 油 耗 增加 、 回 火 ， 严 重 时 甚至 无 法 起 动 和 村 
现象 ， 主 要 原因 为 三 元 催化 需 脱 落 或 烧结 、 排 气管 有 异物 等 。 
28. 奇瑞 旗云 进 气 压力 传 感 右 故障 
EE 4 


一 辆 2008 款 奇 瑞 旗云 1.5MT 轿车 ， 配 置 SQR477F 发 动机 ， 行驶 4.3 J km. 该 车 
发 动机 起 动 困 难 ， 松 加 速 踏板 后 容易 熄火 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 诊断 仪 进入 发 动机 电 喷 系统 读 取 故 障 码 ， 显 示 故 障 码 为 进 气压 力 传感器 故障 ， 于 
是 清除 故障 码 后 起 动车 辆 ， 故 障 灯 仍 亮 ， 再 次 读 取 故 障 码 仍 是 进 气压 力 传感器 故障 。 

2) 用 万 用 表 测 量 进 气 压力 传 感 带 线 的 电压 ， 其 电压 为 12V， 正 常 的 电压 应 是 5V， 说 明 
电路 存在 故障 。 

3) 查阅 维修 资料 ， 发 现 与 进 气压 力 传 感 带 连 接 的 ECU 电路 是 控制 仿 速 电动 机 的 。 由 于 
拆 炙 清 洗 节 气门 体 后 把 进 气压 力 传 感 带 插 头 和 念 速 电动 机 插头 相互 插 错 ， 造 成 进 气 压力 传 感 
估 电 压 过 高 而 损坏 。 将 两 个 插头 对 调 ， 并 更 换 进 气压 力 传 感 带 后 试车 故障 排除 。 

29. 奇 到 旗云 发 动机 念 速 容易 熄火 

二 区 到 区 4 


一 辆 2010 款 奇 瑞 新 旗云 轿车 ， 配 置 SQR480ED 发 动机 。 该 车 行驶 6.7 万 km， 发 动 
机 仍 速 运行 时 容易 熄火 ， 但 在 其 他 工 况 时 发 动机 运行 均 正常 ， 故 障 指示 灯 也 不 亮 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 诊断 仪 检查 ， 无 放 隐 人 码 显 示 ， 进 一 步 检测 各 传 感 厅 信 号 数据 ， 发 现 每 次 发 动机 即 
将 韦 火 时 ， 诊 断 仪 显示 空气 流量 传 感 伏 的 信号 电压 由 正 帝 值 降 至 0V， 资 明 发 动机 仿 速 熄火 
由 空气 流量 传 感 套 故障 或 电路 故 隐 所 致 的 。 

2) 检查 线束 插头 发 现 空气 流量 传 感 带 插头 松动 ， 重新 处 理 后 故障 排除 。 


= ESE 4 
























































根据 维修 经 验 ， 正 单 的 空气 流量 信号 在 怠速 时 的 电压 为 0.9 ~1.2V， 且 随 着 节气 门 
开 度 的 增 大 而 增 大 。 节 和 气门 全 开 时 在 4.2 ~4. 5V。 因 为 空气 流量 传感器 信号 电压 的 跃 变 
使 发 动机 ECU 接收 到 一 个 错误 的 信号 ， 因 此 发 动机 的 工 况 也 发 生 急剧 变化 ， 由 于 在 人 怠速 
时 变化 太 快 ，ECU 不 能 及 时 调整 而 导致 发 动机 熄火 。 

30. 奇瑞 EPC 故障 灯 常 亮 





二 区 到 区 4 


一 辆 2009 款 奇 瑞 A5 轿车 ， 配 置 了 SQR481 发 动机 。 该 车 行驶 1.6 万 km 后 发 动机 
傅 速 转速 在 1200 ~1300r/min， 且 无 法 加 速 ，EPC 故障 灯 常 亮 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 显 示 : QIP0122 ， 电 子 节 气门 位 置 传感器 1 信号 电路 电压 过 
低 ; COP0222 ， 电 子 节 气门 位 置 传 感 需 2 信号 电路 电压 过 低 ; OP1588 ， 电 子 节 气门 开启 阻 
Jj; 由 P2127 ， 电 子 加 速 踏板 位 置 传感器 2 信和 号 电路 电压 过 低 。 

2) 读 取 电子 加 速 踏板 位 置 传感器 2 数据 流 电 压 为 0V， 说 明 该 传 感 硕 或 电路 故障 。 

3) 进一步 检查 加 速 踏板 搬 头 线束 时 ， 发 现 其 1 号 端子 常 接地 并 且 1 号 端子 黄 黑 线 在 工 
作 台 内 的 骨架 处 破损 ， 处 理 后 故障 排除 。 

31. 奇瑞 东方 之 子 发 动机 故障 灯 点 亮 
= EE l 

一 辆 2007 款 奇 瑞 东 方 之 子 1.8MT 轿车 ， 配 置 了 SQR481FC 发 动机 。 该 车 行驶 7. 9 
万 km 后 发 动机 故障 灯亮 ， 怠 速 不 稳 ， 空 调 无 法 正常 工作 ， 甚 至 出 现 加 速 时 车 辆 发 冲 的 
现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 连接 诊断 仪 读 取 故 障 码 为 : 山 氧 传感器 信号 不 可 信 ; @ 氧 传 感 硕 信号 超出 范围 。 

2) 读 取 动态 数据 流 ， 发 现 氧 传感器 的 输出 电压 一 直 在 100my 左右 波动 ， 且 变化 频率 很 
低 ， 表 明 氧 传感器 老化 。 拔 下 氧 传感器 线束 和 ECU 线束 对 接 的 插头 ， 用 万 用 表 检 查 两 根 信 
号 线 ， 输出 电压 也 在 100my 左右 波动 ， 初 步 断 定 氧 传感器 故障 。 

3) 更 换 新 氧 传 感 锅 后 再 次 试车 故障 依旧 。 

4) 车 辆 运转 一 段 时 间 ， 发 动机 冷却 液 温 度 升 至 正常 温度 后 ， 故 障 灯 又 点 亮 ， 检 查 发 动 
机 故障 人 码 同 更 换 前 是 一 样 ， 说 明 是 由 于 其 他 系统 故障 而 引起 氧 传感器 故障 的 假象 。 

5) 再 次 分 析 数 据 流 ， 氧 传感器 输出 100mV 左右 的 电压 ,说 明 系 统 混合 气 过 稀 ， 而 混合 
气 过 稀 的 主要 包括 : 中 燃油 压力 不 足 ; @ 点 火 性 能 下 降 ， 包 喷 油 需 工 作 不 良 ; 由 系统 存在 漏 
气 的 地 方 ; 外 ) 排 气管 在 氧 传 感 锅 之 前 漏 气 等 。 

6) 连接 燃油 压力 表 检 查 油 压 ， 当 念 速 时 燃油 压力 只 有 200kPa (标准 值 为 328kPa) ， 说 
明 系 统 油 压 过 低 ， 可 能 是 燃油 压力 调节 器 损坏 、 燃 油 滤 清 需 堵塞 或 燃油 条 故障 。 

7) 更 换 燃 油 压 力 调节 融 后 再 次 试车 ， 故 障 消失 。 
je 

当 燃油 压力 调节 器 损坏 后 ， 燃 油 系统 压力 不 足 ， 喷 油 量 减 少 ， 混 合 气 浓度 降低 ， 所 以 
氧 传感器 的 输出 电压 一 直 在 100mV (混合 气 稀 状 态 ) 左右 波动 ， 引 起 氧 传 感 器 故障 的 
假象 。 

32. 奇瑞 东方 之 子 发 动机 间歇 性 熄火 
s 故障 现象 4 

一 辆 2010 款 奇瑞 东方 之 子 轿车 ， 配 置 了 SQR484 发 动机 。 该 车 行驶 7.5 万 km， 在 
高 速 行驶 途中 ， 感 觉 到 发 动机 有 瞬间 断 火 的 现象 。 此 时 挂 到 空 档 发 动机 立即 熄火 ， 熄 火 后 
有 时 要 等 几 分 钟 才能 起 动 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 利用 诊断 仪 读 取 故 障 码 ， 无 故障 人 码 显示 。 

2) 连接 燃油 压力 表 ， 然 后 打开 点 火 开关 。 不 起 动 发 动机 ， 初 始 油 压 为 300kPa; 起 动 后 
傅 速 工作 油 压 为 250kPa， 加 速 时 的 油 压 为 320kPa; 停机 后 20min 后 保持 压力 为 220kPa, 说 
明 燃 油 系 统 正常 。 

3) 进行 路 试 故 障 现象 未 出 现 ， 于 是 检查 火花 塞 以 及 火花 塞 跳 火 情况 ， 一 切 正 常 ， 路 试 
中 读 取 喷 油 脉 宽 的 数据 流 均 正 销 。 

4) 根据 维修 经 验 ， 此 类 故障 一 般 都 是 燃油 泵 工作 性 能 下 降 引 起 的 ， 于 是 使 用 良好 的 燃 
油泵 进行 替换 检查 ， 故 障 现象 消失 。 

5) 更 换 油 泵 ， 故 障 彻底 排除 。 
_ 

k E iS E Ay 2 22583; ayah ski 22 |p, S|#cRH Z= Bei upa S|. )A 
数据 流 上 看 喷 油 脉 宽 是 正常 的 ， 故 障 发 生 时 喷 油 器 是 打开 的 ， 但 汽油 却 没 有 吐出 ， 造 成 发 








动机 熄火 。 
33. 奇瑞 发 动机 油耗 过 大 
= EE l 





一 辆 2010 款 奇 瑞 QQ 0. 8L 轿车 ， 配 置 了 SQR372 发 动机 。 该 车 行驶 4. 8 万 km 后 用 
户 反 映 该 车 油耗 高 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 痛 先 检查 底盘 制 动 系统 ， 并 没有 发 现 有 制 动 拖 涡 现象 。 

2) 将 诊断 仪 连接 到 系统 上 ， 检 查 系 统 并 无 故障 码 ， 检 查 动 态 数据 流 显示 进 气压 力 在 
38kPa 左右 波动 ， 氧 传感器 的 数值 也 在 200 ~ 800my 波动 ， 但 数据 流 变化 比较 慢 ，10s 内 只 
有 两 三 次 。 

3) 拆 下 氧 传 感 右 发 现 探头 严重 发 黑 ， 更 换 氧 传 感 需 ， 试 车 后 其 油耗 恢复 正常 。 
= EZE 4 

建议 车 主 添加 燃油 时 一 定 要 在 正规 加 油 站 加 注 ， 否 则 有 可 能 导致 氧 传 感 器 中 毒 ， 造 成 
不 必要 的 损失 。 

34. 奇瑞 发 动机 转速 过 高 
= EE l 

一 辆 2010 款 奇 瑞 QQ3 轿车 ， 配 置 了 SQR472 发 动机 。 该 车 行驶 7.8 万 km 后 发 动 
机 转速 在 1200 ~1500rmin 波动 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 诊断 仪 检测 发 动机 无 故障 码 ， 再 检查 动态 数据 流 ， 发 现 不 出 故障 时 ， 各 参数 
基本 正常 ， 当 故障 出 现时 发 动机 的 进 气 压力 由 40kPa 迅速 上 升 到 50kPa， 紧 跟着 发 动机 转 
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速 、 叶 油 脉 宽 都 增 大 ， 但 是 步 进 电动 机 步 数 并 没有 增 大 ， 反 而 有 减 小 的 趋势 ， 说 明 系 统 某 部 
分 出 现 了 漏 气 现象 。 

2) 将 进 气 管 上 所 有 的 真空 管 拔 挤 ， 并 堵 死 试车 ， 无 故 了 出现， 说 明 真 空 管 存在 
泄漏 。 

3) 根据 以 往 维 修 经 验 ， 在 铺 速 是 应 能 明显 听 到 PCV 阀 发 出 有 节奏 的 “ 噶 哄 ” 声 , 但 
是 该 车 没有 ， 说 明 PCV 阀 卡 死 。 

4) 更 换 PCV 痪 后 试车 ， 故 障 排除 。 


gu 维修 小 结 V 


该 故障 是 由 于 发 动机 进 气 系统 漏 气 所 致 ， 当 PCV J F 2 ja, A =R SX 8 Z | T 
气门 体 进 入 进 气 歧 管 参与 燃烧 ， 导 致 发 动机 转速 升 高 。 

35. 奇瑞 AS16 轿车 电子 节气 门 指 示 灯 点 亮 
= EE 4 

一 辆 2006 款 奇 瑞 A516 轿车 ， 配 置 了 ACTECO 1.6 发 动机 。 该 车 行驶 4.8 万 km 后 
出 现 电 子 节气 门 (EPC) 指示 灯 点 亮 ， 且 起 动 后 第 一 次 踩 加 速 踏板 没有 反应 ， 在 行驶 中 
伴 有 加 速 不 良 的 现象 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 读 取 故障 码 显 示 . (O P2122 ， 加 速 踏板 位 置 传感器 1 信号 过 低 : 

@) P0105， 进 气压 力 传 感 器 故障 ， (38P0106， 进 气压 力 传 感 器 信号 不 合理 。 

2) 观察 数据 流 发 现 加 速 踏板 位 置 传感器 1 的 信号 电压 为 0.08V (正常 值 为 0.74V)。 根 
据 维修 经 验 ， 同 时 出 现 加 速 踏板 位 置 传感器 1 故障 和 进 气压 力 传 感 器 故障 码 可 能 都 是 ECU 
的 33 号 线 存在 短路 或 断路 引起 的 。 因 为 加 速 踏板 位 置 传感器 1 (6 号 接线 ) 和 进 气 压力 传 
感 需 (3 号 接线 ) 5V 参考 电压 均 是 由 发 动机 控制 单元 的 33 号 线 提 供 的 。 

3) 最 终 发 现 33 号 线 在 发 动机 控制 单元 附近 受到 挤 压 导致 短路 ， 于 是 包 好 后 故障 彻底 
排除 。 

36. 长 安之 星 发 动机 人 总 速 发 拌 
ESE "A 


一 辆 2012 款 长 安之 星 SC6408GV4 面包 车 ， 配 置 了 JL466Q9 发 动机 ， 行驶 3. 971 
万 km。 车 主 反 映 该 车 人 印 速 发 拌 ， 急 加 速 时 反应 迟钝 ， 并 且 油 耗 比 以 前 明显 增加 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 K81 故障 分 析 仪 读 取 发 动机 系统 故障 码 ， 无 故障 码 显示 。 

2) 使 用 故障 分 析 仪 查看 数据 流 ， 发 现 16 组 第 二 显示 区 氧 传感器 信号 电压 稳定 在 
785mV 无 变化 ， 显 然 该 数据 值 是 错误 的 ， 正 常 值 应 在 0.1 ~0.9V 之 同 不 停 变化 ， 说 明 存 在 
故障 。 

3) 拔 下 和 氧 传感器 插头 ， 此 时 数据 显示 为 0.45V， 且 发 动机 傅 速 游 车 现象 也 明显 减轻 ， 
说 明 该 传感器 存在 故障 。 

4) 更 换 氧 传 感 需 后 ， 发 动机 念 速 平 稳 ， 急 加 速 动力 强劲 。 再 用 K81 查看 数据 流 ， 一 切 
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正常 ， 至 此 故障 排除 。 
37. 长 安之 星 发 动机 念 速 过 高 
ESE l 


一 辆 2012 款 长 安之 星 SC6408GV4 面包 车 ， 配 置 了 JL466Q9 发 动机 ， 行 驶 2.67 万 
km。 车 主 反 映 该 车 早上 时 人 怠速 很 高 ， 且 在 1100 ~1500r/min 游 动 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 根据 以 上 几 点 逐 项 检查 ， 在 检查 到 PCV 管 时 ， 用 手 拔 掉 PCV 管 ， 墙 住 通 往 进 气 歧 
管 的 一 问 时 ， 发 现 仿 速 转速 降 了 下 来 ， 说 明 PCYV 存在 故障 。 

2) 最 后 经 过 认真 检查 发 现 气门 室 盖 后 端的 真空 单 癌 网 损坏 。 

3) 更 换 真 空 单 癌 阅 后 试车 ， 故 障 彻底 排除 。 

38. 松花 江 突 然 炸 火 后 不 能 起 动 


g 故障 现象 4 


一 辆 2010 球 松 花 江 微型 客车 ， 该 车 在 挥 头 时 发 动机 突然 烛 火 ， 而 且 经 再 次 起 动 时 ， 
车 辆 仍然 不 能 着 车 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 打开 点 火 开 关 进 行 起 动 试 验 ， 发 现 起 动机 能 带动 发 动机 正常 运转 ， 但 发 动机 不 
能 顺利 起 动 。 根 据 以 往 维 修 经 验 ， 此 类 现象 一 般 是 没有 高 压 电 ， 于 是 分 别 对 1 和 和 3 L3EF4T 
跳 火 试验 ， 没 有 发 现 高 压 火 花 ， 应 重点 检查 点 火 系统 。 

2) 氢 掉 点 火线 圈 线 束 搬 头 并 打开 点 火 开 关 ， 然 后 用 万 用 表 电 压 档 (DCV20) 测量 电源 
电压 为 12.3V， 在 正常 的 范围 内 ; 而 点 火 信 号 端子 的 电压 为 0.2V。 

3) 将 点 火 开 关 转 至 起 动 档 ， 使 起 动机 带动 发 动机 正常 运转 ， 同 时 再 对 两 信号 端子 的 电 
压 进 行 检 查 ， 电 压 为 SV。 由 此 诊断 ， 电 脑 根 据 所 接收 到 的 传 感 需 信号 适时 地 发 出 了 点 火 指 
令 ， 而 高 压 不 跳 火 ， 则 点 火 控制 器 或 点 火线 圈 存 在 故障 。 

4) 更 换 新 的 点 火 控制 器 及 点 火线 圈 总 成 后 起 动 试车 ， 一 次 起 动 成 功 ， 故 障 彻底 排除 。 


39. 一 汽 捷 达 仿 速 不 稳 
EE 人 


一 辆 2010 款 捷 达 1. 6L 轿车 ， 配 置 BJT 发 动机 。 该 车 行驶 里 程 为 3 万 km Ja S W #Ël 
动 ， 转 速 忽 高 忽 低 ， 并 且 时 前 会 熄火 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 使 用 发 动机 故障 诊断 仪 读 取 故障 人 码 ， 显 示 “ 系 统 正 常 ”。 

2) 连接 燃油 压力 表 测 试 燃油 油 压 为 280kPa， 在 正常 的 范围 内 。 

3) 检查 进 气管 系统 没有 破损 ， 于 是 拔 抒 四 个 币 喷 油 融 的 插头 ， 打 开 点 火 开 关 超 动 发 动 
机 ， 车 辆 起 动 3s 后 又 一 次 熄火 。 重 新 插 上 喷 油 融 插头 后 故障 依旧 。 

4) 用 修 车 王 SY380 诊断 仪 调 出 数据 流 分 析 观 察 ， 当 空调 开关 打开 时 ， 发 动机 负 傈 进 气 
流量 由 2. 5g/s 上 升 至 3.$Sg/s， 喷 油 脉 宽 由 2ms 上 升 到 3.2ms， 表 明 ECU 已 接 到 空调 请 求 信 
号 而 增加 进 气流 量 、 喷 油 脉 宽 ， 但 此 时 执行 机 构 不 动作 ， 表 明 ECU 存在 故障 。 
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5) 拔 下 布 气 门 位 置 传 感 融 插头 ， 然 后 打开 点 火 开 关 并 用 万 用 表 检 查 4 号 与 7 wa f [B| 
电压 为 4.8V (标准 值 为 4.5V)。3 号 与 4 号 端子 间 为 6V (标准 值 为 9V) ， 说 明 电压 不 正常 。 

6) 关闭 点 火 开 关 ， 同 时 让 节气 门 处 于 全 开 位 置 ， 然 后 测量 3 号 与 7 号 端子 电阻 为 无 穷 
大 ， 关 闭 节 气门 时 为 10 (标准 值 小 于 1.$0) ， 属 于 正常 ;测量 念 速 电动 机 为 800 (标准 值 
为 3552000 

7) 更 换 新 的 ECU 后 进行 试车 ， 念 速 平 稳 ， 冷 车 及 开 空 调 都 能 提速 ， 故 障 彻底 排除 。 


Bo EN Wa 
此 车 由 于 发 动机 ECU 故障 ， 导 致 节气 门 体 不 受 控制 ， 于 是 出 现 故 障 现象 。 
40. 一 汽 捷达 冷 起 动 困难 

= 故障 现象 4 


一 辆 2012 款 捷达 1. 6L 轿车 ， 配 置 了 RSH 发 动机 ， 行 驶 里 程 3 万 km。 车 主 反 映 该 

冷 车 不 易 起 动 ， 每 天 早上 需要 起 动 多 次 才能 着 车 ; 而 热 车 时 起 动 正常 。 车 主 曾经 在 几 个 
修理 厂 更 换 了 点 火线 圈 、 火 花 塞 、ECU、 冷 却 液 温度 传感器 ， 但 故障 依旧 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 连接 燃油 压力 表 ， 检 测 上 燃油 压 力 为 230kPa， 正 各。 

2) 用 VAG5052 对 节气 门 体 进行 检查 ， 发 现 市 气门 体 开 度 稍 大 (5°)， 然 后 对 市 气门 体 
进行 清洗 ， 重 新 匹配 ， 但 故障 依然 存在 。 

3) 连接 VAG5052 读 取 故障 码 ， 没 有 任何 故障 人 码 显 示 ， 并 且 技 术 参 数 一 切 正常。 

4) 对 点 火线 圈 进 行 测量 ， 其 电压 为 12V 正常 电压 。 

5) 测试 点 火线 圈 、 乱 尔 传 感 带 、 进 气温 度 传 感 瘟 和 冷却 液 温度 传 感 右 电阻 值 均 正常 。 

6) 检查 喷 油 器 供电 电压 为 6V (标准 值 为 12V)， 明 显 偏 低 。 于 是 对 控制 电路 进行 全 面 
检查 ， 没 有 发 现 电 路 有 短路 、 渐 路 等 现象 。 

7) 最 后 检查 点 火 开 关 ， 发 现 内 部 触 点 接触 不 良 而 使 电阻 增 大 ， 导 人 致 冷 车 状态 下 电压 下 
降 ， 起 动 电压 过 低 ， 致 使 该 车 冷 车 不 易 起 动 。 于 是 更 换 点 火 开关 后 故障 现象 排除 。 

41. 奥迪 A6 排 气管 冒 黑 烟 


> 间 故 障 现象 l 


— 2004 款 奥 迪 A6 1. 8T 手动 档 轿车 ， 行 驶 15 万 km。 车 主 反映 该 车 出 现 冒 黑 烟 、 
加 速 无 力 的 现象 ， 并 且 在 4S 店 更 换 了 发 动机 控制 单元 、 清 洗 了 节气 门 体 后 恢复 正常 。 但 
过 了 一 段 时 间 后 故障 现象 更 加 严重 。 
故障 诊断 与 排除 : 
1) 首先 起 动 发 动机 让 发 动机 仍 速 运转 ， 并 关闭 空调 。 
2) 用 VAG1552 检测 无 故障 码 显 示 。 
3) 进入 01-08-002 读 取 数据 流 ， 第 二 、 四 区 分 别 为 平均 喷 油 时 间 和 进 气量 ， 其 数据 分 
别 为 3.4ms 和 3.7g/s， 两 数据 均 在 正常 值 范 围 之 内 (正常 值 分 别 为 1 ~4ms 和 2 ~4g/s) 。 
4) 再 进入 01-08-030， 甚 二、 二 区 分 别 为 111 和 110， 说 明 氧 传感器 自 适 应 值 和 氧 传 感 
f G39 的 电压 值 分 别 为 21% 和 0. 120V 左右 〈 正 篆 值 分 别 为 -10% ~ 10% 和 0.130 ~ 
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1. 800V) 。 氧 传 感 硕 上 自 适 应 值 为 21% 说 明 预 先 设 定 的 基本 喷 油 时 间 太 短 ， 为 使 混合 气 的 空 燃 
比 达 到 最 佳 ， 实 际 喷 油 时 间 延 长 了 21% 。 用 VAG1318 检测 傅 速 时 燃油 压力 为 350kPa， 在 正 
第 的 范围 内 。 

5) 检查 排 气 歧 管 没有 汤 气 现象 ， 顺 油 古 刚 清洗 了 一 个 多 星期 ， 最 后 决定 更 换 氧 传 感 絮 
G39 ， 当 拆 下 G39 时 ， 发 现 该 传 感 硕 未 拧紧 。 

6) 拆 下 G39 并 清除 其 上 面 的 积 炭 ， 再 按 正 确 力 抢 拧 紧 ， 然 后 起 动 发 动机 合 速 运转 。 用 
VAG1552 进入 01-08-033 检测 ， 其 一 、 二 区 分 别 为 -3% ~3% ，1.5V 左右 ， 正常。 青 看 排 
气管 内 的 黑 烟 明显 变 淡 ， 但 加 速 仍 无 力 ， 更 换 空 气流 量 传 感 希 ， 再 试 和 车， 一切 正 浓 。 


i 
最 好 的 方法 是 利用 尾气 分 析 仪 进行 发 动机 尾气 检测 ， 根 据 尾气 检测 结果 就 可 以 分 析出 
排 气 系统 泄漏 故障 。 例 如 本 案例 ， 通 过 尾气 检测 束 可 以 发 现 HC 高 、CO IK. CO, 偏 低 和 
O, 高 ， 这 一 氮 融 可 以 说 明 排 气 系统 泄漏 ， 根 据 该 结果 可 以 非 音 顺 利 地 检查 出 “和 氧 传 感 善 
G39 未 拧紧 ”的 故障 点 ， 从 而 快速 排除 故障 。 
42. 帕萨特 发 动机 起 动 困难 
Gç EE 


一 辆 2008 款 帕萨特 2. 0L 轿车 ， 配 置 了 BNL 发 动机 。 该 车 行驶 1.4 万 km 后 车 主 反 
映 冷 起 动 困难 ， 而 热 车 则 正常 。 


故障 诊断 与 排除 : 

l) 首先 用 金 德 K60 手提 式 解 码 圳 对 发 动机 进行 检测 ， 无 故障 码 。 

2) 读 取 发 动机 冷却 液 温 度 和 进 气 温度 数据 流 ， 分 别 显示 为 100 4 36%, MJIE £, U 
明 相 关 电 路 正常 。 

3) 关闭 点 火 开关 ， 然 后 连接 燃油 压力 表 ， 起 动 发 动机 ， 运 转 一 段 时 间 后 将 发 动机 烛 
火 ， 然 后 观察 燃油 压力 表 ， 发 现 指针 下 降 很 慢 ， 一 段 时 间 后 ， 指 针 几 乎 归 零 ， 说 明 燃 油 供给 
系统 不 能 保持 压力 。 

4) 对 燃油 管 路 进行 仔细 检查 ， 没 有 发 现任 何 部 位 有 泄漏 现象 。 

5) 从 同类 型 轿车 上 拆 下 一 个 正常 工作 的 油泵 进行 更 换 后 起 动 发 动机 ， 故 障 依 旧 。 

6) 最 后 拆 下 燃油 泵 总 成 仔细 检查 ， 发 现 从 燃油 人 录 出 口 到 油箱 出 油管 接头 之 间 的 一 段 透 
HH S HES 

7) MWMi&—JR 33 3AS i, 2 ka. 4. PA ña 4, WW haz JEE 


= ESE l 


























可 先 接 好 油 压 表 ， 观 察 打 开 氮 火 开 关 和 起 动 时 的 燃油 压力 变化 ， 即 可 发 现 燃 油 系统 压 
力 建 立 过 慢 的 问题 。 


43. 赛 纳 发 动机 无 法 起 动 





s 区 到 区 4 
一 辆 2002 款 赛 纳 2. 0 自动 档 轿 车 ， 在 行驶 途中 突然 熄火 ， 无 法 起 动 。 
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故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 东风 雪铁龙 PROXIA 专用 诊断 仪 读 取 发 动机 故障 为 “P 一 与 发 动机 电 探 单元 的 通 
讯 故 障 (本 地 )”“P 一 车 辆 纵向 加 速度 信息 故障 〈 隔 开 的 ) ”“P 一 发 动机 水 温 信息 故障 (本 
地 )”“P 一 车 速 信息 故障 ( 隔 开 的 )”。 

2) 检测 自动 变速 器 电脑 ， 读 取 故 障 为 “P 一 节气 门 电 位 器 信和 号 故障 ( 隔 开 的 )”“P 一 
自动 变速 箱 与 发 动机 计算 机 对 话 故 障 〈( 隔 开 的 )”。 

3) 对 发 动机 点 火 和 喷 油 系统 进行 检查 ， 发 现 喷 油 器 无 工作 信号 ， 但 在 进 气 口 不 断 喷 人 
清洗 剂 ， 发 动机 可 起 动 正常 工作 ， 点 火 正常 。 

4) 由 于 赛 纳 车 采用 多 路 传输 系统 ， 发 动机 电脑 和 智能 控制 盒 (BSI) 及 自动 变速 硕 电 
脑 三 者 构成 CAN 系统 ， 相 互 进 行 信息 共享 。 如 果 CAN 系统 的 任何 一 处 连接 短路 或 断路 或 其 
中 一 个 电脑 损坏 ， 都 会 出 现 电 脑 对 话 故 障 ， 而 BSI 和 自动 变速 器 电脑 均 出 现 对 话 故 障 ， 说 明 
CAN 系统 有 问题 。 

5) 断 开 蓄电池 ， 拆 下 三 个 电脑 ， 用 万 用 表 检 测 相 互 之 间 的 CAN 连接 ， 电 路 没有 断路 和 
短路 问题 。 

6) 逐个 查看 三 个 电脑 ， 发 现 发 动机 电脑 的 几 个 端子 明显 有 腐蚀 现象 ， 结 合 前 面 PROX- 
IA 诊断 仪 无 法 进入 发 动机 电脑 分 析 ， 应 为 发 动机 电脑 故障 。 

7) 更 换 发 动机 电脑 ， 故 障 排除 。 

44. 进口 日 产 风 度 火 花 塞 故 障 
= EE l 

一 辆 2005 款 进口 日 产 风 度 3. 0L 轿车 ， 配 置 了 VQ30DE 发 动机 ， 行 驶 8 万 km。 车主 清洗 
了 节气 门 体 、 喷 油 器 ， 并 更 换 了 火花 塞 后 出 现 仍 速 比 以 前 高 100Mmin， 并 且 间 歇 性 抖动 一 下 的 
现象 。 间 歇 抖 动 时 间 长 短 不 等 ， 有 时 抖动 厉害 、 有 时 轻微 颤抖， 厉害 时 甚至 熄火 。 

故障 诊断 与 排除 : 

1) 用 车 博士 检测 ， 无 故障 存在 ， 怀 疑 是 油 压 不 稳 。 接 上 油 压 表 后 ， 油 压 平 稳 ， 仍 速 时 
为 200kPa， 正 常 。 

2) 由 于 清洗 了 节气 门 体 、 更 换 了 火花 塞 ， 于 是 告诉 车 主 可 能 是 电脑 自学 习 的 自 适 应 过 
程 ， 过 一 星期 后 仍 速 就 会 降低 ， 拌 动 也 将 消失 。 

3) 一 周 后 车 主 把 车 开 来 抖动 仍然 存在 ， 怀 疑 故 障 存 在 于 火花 塞 上 。 

4) 拆 下 火花 塞 进行 认真 检查 ， 发 现 原 装 车 为 白金 火花 塞 。 于 是 装 上 旧 火 花 塞 ， 故 障 消 失 。 


“全 维修 小 结 FA 



































更 换 的 新 火花 塞 与 原 车 的 旧 火 花 塞 形式 要 保持 一 致 。 掌 握 配件 知识 ， 正 确 选 用 配件 非 
常 重要 。 

45. 丰田 兰 德 酷 路 泽 4700 发 动机 抖动 
= EE l 





一 辆 2002 款 丰 田 兰 德 酷 路 泽 4700， 配 置 了 1FZ-FE 发 动机 ， 行 驶 里 程 11.5 J km. 
车 主 反 映 此 车 因 一 次 事故 修复 后 ， 就 出 现 怠 速 规律 性 抖动 的 现象 ， 在 此 之 前 无 任何 故障 。 
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故障 诊断 与 排除 . 

1) 用 X-431 检测 仪 读 取 发 动机 控制 系统 和 数据 流 ， 都 在 正常 范围 之 内 ， 并 且 无 故障 人 码 
显示 。 

2) 询问 车 主 了 解 到 该 车 更 换 了 高 压 线 、 火 花 窒 和 点 火线 疾 ， 换 完 后 故障 现象 反而 比 以 
前 更 严重 了 ， 说 明 故 障 与 更 换 的 配件 有 关 。 

3) 重新 检查 时 发 现 高 压 线 为 非 原矿 配件 ， 更 换 原 三 高 压 线 后 ， 疏 障 现象 有 所 减轻 ,但 
没有 完全 排除 。 于 是 拆 下 火花 窟 发 现 采 用 的 是 铂金 火花 办， 与 原 厂 要 求 不 同 。 

4) 全 部 更 换 成 丰田 专用 普通 型 火花 守 后 ， 试 车 ， 故 障 现象 消失 。 

46. 中 华 轿车 行驶 途中 突然 炸 火 
和 | 故障 现象 K 


一 辆 2003 款 中 华 2. 0L 轿车 ， 配 置 4G63 发 动机 ， 行 驶 里 程 为 13. 95 万 km。 此 车 在 
正音 行驶 中 ， 加 速 踏板 踩 在 中 等 负 倚 ， 有 时 会 突然 熄火 。 


故障 诊断 与 排除 : 

1) 首先 用 中 华 专用 电脑 检测 故 隐 人 码 为 : 山 一 号 点 火线 圈 初 级 控制 电路 断路 ;人 @ 吓 轮轴 
位 置 传 感 硕 信号 无 效 。 但 清除 故障 码 后 不 再 出 现 。 

2) 连接 燃油 压力 表 检 查 起 始 油 压 、 工 作 油 压 、 加 速 油 压 以 及 保持 压力 ， 神 正 稍 。 

3) 拆 下 火花 星 发 现 有 细小 的 腹 约 ， 次 明 在 大 负 谷 下 点 火 能 量 不 够 ， 造 成 此 向 间 睦 性 缺 
火 ， 从 而 出 现 突然 爆 火 的 现象 。 

4) 更 换 火 论 守 后 路 试 一 切 正常 。 故 障 彻底 排除 。 




































风车 型 发 动机 电 控 系 统 故障 自 诊断 


第 一 节 ”国产 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 自 诊断 





一 、 捷 达 汽 车 故障 码 的 读 取 方法 





pe 学 习 提 示 i 

捷达 汽车 的 故障 码 采 用 大 众 自 诊断 仪器 VAG1551 及 VAG1552 故障 诊断 仪 或 解码 器 
来 读 取 。 

1. VAG1551 故障 诊断 仪 使 用 方法 

(1) VAG1551 诊断 仪 的 连接 

Q) 将 点 火 开 关 置 到 “ON” 档 或 发 动机 运行 中 ， 将 VAG1551 传输 线 的 5 世 插 头 插 到 诊 
新 仪 相 应 的 接口 上 ， 传 输 线 另 一 妆 16 心 插 涉 插 到 驾驶 室内 区 驶 人 脚 前 方 的 诊断 通信 插座 上 ， 





显示 拼 显 不 : 


VAG_SELF_DIAGNIOSIS Help VAG 自 诊断 
1 Rapid data transmission 1 快速 数据 传递 
2 Flash code Readout 2 间断 式 代 码 传递 











Rapid data transmission Help 快速 数据 传输 帮助 








Enter address Word XX 输入 地 址 码 XX 





各 屏幕 上 无 上 述 显示 ， 检 查 通信 插座 第 16 号 与 第 4 = f B| BJ B F, FB X 
s |l; 
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(2) 诊断 过 程 
Q@ 输入 “发 动机 电 控 系统 ”地 址 代码 “01”,， 按 “Q” 键 确认 ， 显 示 屏 显示 : 
ER、 








Rapid data transmission 快速 数据 传递 按 “Q” 刍 确认 


01- Engine electronics 01- 发 动机 电 控 系统 








@) A “0” JL “2”, 然后 选择 “查询 故障 记录 ”功能 ， 按 “Q” 键 确认 查询 故障 人 码 。 
硅 电 控 系 统 无 故障 发 生 ， 显 示 屏 显示 : 








No fault 








一 
按 “ 一 ”和 键 ， 退出 查询 ， 诊 断 仪 返回 到 “Select funtion XX (功能 选择 XX)” 状态 。 


3) 输入 “0” 和 “2”， 然 后 选择 “查询 故障 记录 ”功能 ， 按 “Q” 键 确认 查询 故障 人 码 ， 
显示 拼 显 未: 





] Fault Recognized 发 现 一 个 故障 











(O 按 “ 一 ” 键 ， 显 示 屏 显示 : 


Fault number. 00513 故障 代码 :00513 











(9) 再 按 “ 一 ” 键 ， 显 示 屏 显示 : 
>. 





Engine Speed Sensor 发 动机 转速 传 感 顺 故障 








No Signal 偶尔 发 生 


(0) 当 VAG 诊断 仪 进入 “Select function XX” 后 ， 键 入 地 址 代码 “05”， 并 按 “Q” 键 确 
认 ， 显 示 屏 显示 : 





Rapid data transmission 快速 数据 传输 








Fault memory erased 故障 码 已 清除 
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— EE l 


VAG 诊断 仪 在 进入 “发 动机 电 控 系 统 ” 的 “功能 选择 XX” 后 ， 能 完成 10 种 功能 ， 
见 表 6-1。 


表 6-1 VAG1SS1 或 VAG1552 功能 及 地 址 代码 表 





工作 条 件 























功能 代码 卜 火 开关 打开 而 
J <“ e= 会 FE; ` 态 
不 起 动 发 动机 2 
Interrogate control unit version 
显示 控制 系统 版 本 号 征 
02 是 
`. 
03 合 
Basic setting 
04 E E 
基本 设 定 ü ü 
Erase fault memory 
05 Ei Ei 
清除 故障 码 x — 
End output sI É: 
Code control unit 
07 E Hi 
I ea value block 
08 Ei Ei 
Read individual measuring value 
09 = Ei 
读 单个 测量 值 
Adaptation 到 本 
10 UN 十 zÉ 
2. 故障 码 
捷达 故障 码 见 表 6-2。 
表 6-2 捷达 故障 码 表 
故障 码 VAG1551 及 VAG1552 显示 信息 可 能 存在 的 故障 
(DG28 传 感 关 齿轮 松动 
00513 发 动机 转速 传 感 带 G28 无 信号 @G28 松动 
(3) 信 号 导线 断路 或 对 地 短路 等 
QDG40 损坏 
00515 稚 尔 传 感 带 G40 豆 路 或 uen 
霍 尔 传 感 希 G40 电路 短路 或 断路 GDC40 电路 短路 或 断路 
w (DF60 损坏 
00516 仍 速 开关 F60 豆 路 或 央 
7 @F60 电路 短路 或 断路 
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= QO 看 图 自学 汽车 维修 
( 续 ) 
故障 码 VAC1551 及 VAG1552 显示 信息 可 能 存在 的 故障 
m Pa QD 电缆 ( G69) 电路 短路 或 断路 
+= = 2 Da Juk sa UCHI 小 
00518 节气 门 位 置 传感器 G69 电路 短路 或 断路 GG69 损坏 
s s (DG71 损坏 
00519 进 气 压 感 器 G71 豆 路 或 此 u 
进 气压 力 传感器 电路 短路 或 断路 加 电缆 断路 或 短路 
(DG62 损坏 
00522 冷却 液 温 度 传感器 G62 豆 路 或 此 、 
令 却 液 温度 传 感 需 电路 短路 或 断路 加 电缆 断路 或 短路 
(DG61 损坏 
24 爆燃 传感器 G61 无 信号 、 
0 加 电缆 断路 或 短路 
、 (DG39 损坏 
00525 氧 传感器 G39 无 信和 号 了 ss] _ 
U S 6 无 信号 或 电路 短路 加 电缆 断路 短路 
(DG72 损坏 
00527 进 气 温度 传 感 希 G72 豆 路 或 时 本 所 
进 气 温度 传感器 电路 短路 或 断路 加 电缆 断路 或 短路 
00530 俘 速 节气 门 电 位 计 G88 电路 短路 或 断路 J 
@) 电 缆 上 断路 或 短路 
00532 供电 电压 过 大 或 过 小 蓄电池 电压 大 于 16V 或 小 于 10V 
00533 念 速 调节 超过 目 适 应 界限 节气 门 控制 单元 的 节气 门 支管 过 脏 或 密封 不 严 
(DG66 损坏 
00540 爆燃 传 感 货 G66 豆 路 或 此 PS 
JS A 2 ES ew 电路 短路 或 断路 @C66 电路 短路 或 断路 
00543 转速 超过 最 大 值 发 动机 故障 
(QDG70 损坏 
00553 空气 流量 传 感 希 G70 u uk Ë 
气流 量 传 感 秦 电路 短路 或 断路 CiG70 电路 短路 或 断路 
燃油 系统 压力 过 高 或 过 低 
00561 混合 气 自 适 应 超过 或 低 于 自 适应 界限 @) 空 气流 量 传 感 句 损坏 
久 三 元 催化 器 故障 等 
l (DG39 损坏 
00635 “(E ka JJI uy 豆 路 或 此 oo 
氧 传感器 加 热 器 电路 短路 或 断路 GDC39 电路 短路 或 断路 
00668 车 上 正 电 电压 30 号 线 信 号 过 低 电路 短路 或 断路 
01165 节气 门 控制 单元 J338 基本 调整 错误 发 动机 控制 单元 没有 与 节气 门 控 制 单元 进行 匹配 
01177 发 动机 控制 单元 损坏 发 动机 控制 单元 的 部 件 损坏 
| 有 z (DN80 H, IR] Thi AS 
01247 kE FPE 2: N80 2 煌 路 或 短 m" 
活性 痰 饶 电磁 阀 电 路 断路 或 短路 CN80 电路 断路 或 短路 
1 缸 喷 油 器 N30 对 正极 短路 N30 损坏 
1 生 喷 油 器 N30 对 地 断路 或 短路 电缆 对 地 断路 或 短路 
2 红叶 油 器 N31 对 正极 短路 N31 损坏 
01250 
2 li yHzZs N31 对 地 上 断路 或 短路 电费 对 地 断路 或 短路 
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( 续 ) 
故障 码 VAG1551 及 VAG1552 显示 信息 可 能 存在 的 故障 
3 和 缸 喷 油 器 N32 对 正极 短路 N32 损坏 
3 rey as N32 对 地 断路 或 短路 电缆 对 地 断路 或 短路 
4 氏 喷 油 器 N33 对 正极 短路 N33 损坏 
— 4 fir t qH as N33 对 地 断路 或 短路 电缆 对 地 呆 路 或 短路 
17 损坏 
01259 燃油 泵 继电器 J17 断路 或 短路 s 





—. mjiktYe Sm ni y 1 

1. 人 工读 取 故 障 码 

关闭 点 火 开 关 ， 将 故障 诊断 插座 (在 发 动机 盖 下 的 炊 断 器 盒 内 ) 的 1 号 端子 接地 3s 后 
新 开 ， 然 后 通过 发 动机 故障 指示 灯 的 闪烁 次 数 恋 取 夏 障 人 码 。 故 障 但 为 两 位 数 ， 先 闪烁 十 位 
数 ， 再 闪烁 个 位 数 。 以 故障 码 27 的 闪 示 方式 为 例 : 连续 内 2 次 ， 间隔 1s 后 又 连续 内 7 次。 
每 接地 一 次 ， 读 取 一 组 故障 码 。 宣 康 故 障 人 码 风 表 6-3。 

表 6-3 富康 故障 码 

发 动机 故障 指示 灯 状 态 ( O : 发 动机 故障 指示 灯 不 亮 ; 

















ee @ :发 动机 故障 指示 灯亮 ) 
13 进 气温 度 传 感 希 O 
14 AMR e h qi O 
21 节气 门 位 置 传感器 O 
22 SA Bi PE til R] O 
27 车 速 传 感 带 O 
31 浓度 目 动 调整 O 
33 进 气压 力 传 感 絮 O 
34 WR PE E Pe il IR] O 
41 发 动机 转速 传 感 央 O 
42 HTH r e 
51 氧 传 感 需 O 
52 氧 传感器 浓度 调节 @ 
53 蓄电池 电压 O 
54 计算 机 @ 
12 检测 开始 
11 检测 结 








2. 通过 ELIT 故障 诊断 仪 (4125-T) 读 取 故障 码 
1) 将 ELIT 故障 诊断 仪 与 车 上 的 诊断 插座 连接 。 
2) 接 通 ELIT 电源 ， 首 先进 行 目 检 ， 如 果 显 示 屏 显示 “ERREUR SYSTIME”， 则 表明 仪 
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耸 本 号 有 故障 。 如 显示 屏 无 此 显示 ， 则 显示 屏 显 示 : 


"ACTIA LUD10 ` ` 
一 DIAGNOSTIC( 故障 诊断 ) 


TELECHARGEMENT( 加载) 
MISE A JOOR K7( 版 本 升级 ) 








3) 按 ““” 刍 确认， 然后 通过 ELIT 上 的 “WW” 键 选择 车 型 ， 显示 屏 显 示 : 


* CHOIX DU VEHICULE * (车 型 选择 ) 
一 SAXO 

EVASION 

XANTIA 





4) 以 “ZX” 帮 型 为 例 , 按 “”” 键 确认 进入 “ZX” 车 型， 按 “ 囊 ” 键 选 择 “ 喷 射 系 
统 ”, 显示 屏 显 示 : 





ALLUNAGE( 点 火 系 统 ) 
一 INJECTION( 喷射 系统 ) 
ABS( 防 抱 死 系统 ) 








5) 按 “*” 刍 确认 进入 界面 ， 然 后 按 “ 环 ” 键 选 择 噶 册 系统 的 型 号 ， 显 示 屏 显示 : 


* * * * * INJECTION * * “(喷射 系统 ) 
—B4A MMG5 > AM92 

B4A MMG6 AM92 

BDY MMG6 AM92 > 95 








6) 按 “*” 键 确认 进入 下 一 选择 界面 ， 显示 屏 显 示 : 


***CHOIXDUTEST*** (选择 检测 类 型 ) 
—TEST PAR CONN. DIAG( 通 过 诊断 接头 检测 ) 
TEST SIGNAL DENTS( 检 漏 锯齿 信号) 








7) 按 两 次 ““” 键 确认 和 直接 进入 系统 识别 界面 ， 显示 屏 显示 : 


MPS.2 
Init Encours (系统 正在 识别 ) 


8) 等 待 一 会 系统 识别 成 功 后 ， 进 入 测试 界面 ， 然 后 通过 按 “ 囊 ” 键 选 择 所 需要 项 目 ， 
显示 屏 显 未: 








— Lecture Defauts ( 读 取 故障 ) 
Effacement Defauts( 删除 故障 ) 


Mesure Parametres( 参数 测量 ) 
Test actionneurs( 模拟 检测 ) 
Identification ( 识别 ) 
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9) 按 ““” 键 ， 确 定 进行 “ 读 取 故障 ”操作 ， 按 “四 ” 键 ， 显 示 故 障 特征 ， 显 示 屏 


显示 : 


LECTUREDEFAUTS 读 取 故障 ) 
variable associees: (相关 变量 .) 


regime :860r/min( 发 动机 转速 :860r/min) 
charge moteur:02 ,2ms( 发 动机 负 和 傈 :02,2ms) 





10) 按 “*“” 键 确认 是 否 还 有 其 他 故障 ， 如 果 仍 有 故障 信息 出 现 ， 则 继续 按 “ 玩 ” 键 


读 取 故障 。 


ll) 按 “/ANY” 键 , 返回 上 一 级 屏 项 
三 、 马 日 达 汽 车 日 诊断 系统 


1. 故障 码 的 读 取 

1) 将 M-MDS 连接 至 DLC-2。 

2) 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M- MDS 的 初始 化 屏 面 中 选择 以 下 项 目 : 

(选择 “ 自 检 ”。 

@ 选择 “模块 ”。 

(3) 选择 “PCM ” 。 

3) 根据 M-MDS 屏 面 上 的 指示 检验 DTC。 如 有 果 显 示 有 DTC， 应 根据 相关 的 DTC 进行 故 


障 检修 。 


2. 故障 码 的 清除 

1) 将 M-MDS 连接 至 DLC-2。 

2) 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M-MDS 的 初始 化 屏 面 中 选择 以 下 项 目 : 
Q) 选择 “上 自 检 ”。 

@ 选择 “模块 ”。 

(3) 选择 “PCM ” 。 

由 选择 “检索 CMDTC” 。 

3) 根据 M-MDS 屏 面 上 的 指示 检验 DTC 。 

4) 按 下 屏幕 上 的 清除 按钮 ， 清 除 DTC。 

3. 指令 操作 

1) 将 M-MDS 连接 至 DLC-2 。 

2) 在 车 辆 得 到 识别 之 后 ， 从 M- MDS 的 初始 化 屏 面 中 选择 以 下 项 目 ，: 
(D) 选择 “Data Logger”。 

@) 选择“ 模块”。 

(3) 选择 “PCM ” 。 

3 ) Guss 命令 选择 模拟 项 目 ， 检 查 各 部 件 的 操作 。 


如 果 在 有 效 命 令 模 式 检查 之 后 不 能 验证 元 件 的 操作 ， 表 了 明 元 件 电路 有 上 断路、 短路 故障 


或 元 件 本 身 有 故障 。 
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和 |]Q ”看 图 自学 汽车 维修 





四 、 北 京 现 代 / 起亚 汽车 自 诊 断 系 统 
1. 诊断 仪器 
诊断 仪器 ， 如 图 6-1 所 示 。 
= 学 习 提示 
HI-DS SCAN 扫描 工具 是 北京 现代 / 起 亚 专 用 检测 工具 ， 主 要 包括 自 诊断 、 
录 、 传 感 右 输出 、 执 行 器 测试 等 基本 功能 。 






HI-DS SCAN 


图 6-1 HI-DS SCAN 


2. 使 用 扫描 工具 HI-DS SCAN 进行 自 诊 断 

1) 将 点 火 开 关 置 于 OFF 位 置 。 

2) 将 扫描 工具 HI-DS SCAN 连接 到 驾驶 室 左 侧 仪表 板 下 部 的 16 针 诊 断 搬 头 上 。 
3) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 

4) 操作 HI-DS SCAN。 下面 以 P0108 为 例 说 明 诊断 方法 。 

(D 选择 检测 项 目 ， 显 示 屏 显示 
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消除 记 





@) 选择 诊断 功能 ， 显 示 屏 显示 : 























82. 自动 设 定 波形 
83. 接地 /控制 线 检查 


68， 显示 储存 画面 








Git MDS Sconner 





(@ 选择 进 气 牙 管 压力 传 感 希 检测 ， 显 示 屏 显示 : 











r SE S Sam l N 
发 动机 承受 的 负载 量 。ECM 用 这 个 信号 来 

u 

| [I [ 

以 输出 值 也 增加 [功能 | 
1 .总 速 : 因 节 气门 完全 关闭 , 只 能 测 匿 到 
所 以 电压 比较 低 。 约 8.5-1.5V 
2 .发 动机 停止 工作 、 节 气门 全 开 : a 82. 
HARI , 1 


























(4 选择 i 


1. .发动 机 入， A Jt: 


8688 -1888 mbar ~” 3.83-4.23U 


2 . 暖 机 后 总 速 Ja: 


1)F2JJ 3 EE 28 : 
19p-39BDmbar 4 B.7-1.2U 
2) 自 动 变速 器 N 领 域 : 
23B-43Dmbar ¿/ B.9-1.7U 
3) 自 动 变速 器 D 领 域 : 


298-496mbar ~ 1.1-1.9U 
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P8188 MAP- 信 号 信和 高 


—_ ` 定 ms 

1. 传 感 器 电压 低 于 8.2V 时 . 

反馈 入 

1. 把 真空 什 代 蔡 到 根据 TPS 值 与 RPM 事 前 定好 
的 数据 什 

2， 空 燃 比 反 馈 控制 被 禁止 


3. 空 燃 比 学 习 挥 制 被 蔡 止 
4. 大 气压 力 修正 被 茶 








Q 选择 进 气 政 管 压力 传 感 带 波形 ， 显 示 屏 显示 : 


P8188 HñAP-E—=4É = 1⁄4 
: 1 L : ;|@Sig. volt qt idle: 
| Approx.0.9=1.5V 
:..1|@ Output volt qt 
: i| acceleration: 
: :|ApProx.4.5~5Y 
:…: |Note)lregvular 


.| small pulsation 
tn) ct point @ means 





站 


<—Y` 


= 
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选择 数据 流 记 录 ， 显 未 屏 显 示 : 





进 气压 力 传感器 
进 气压 力 传感器 (电压 


_ | < |lm | p [Sl 


Git HPS SCANNE! 
















i 14.7 psi WI 10898 RPH 
TH 4.8 vv Xs 36.7 “C 
9.88 “C 452.8 mU 
BAS oa ⁄ BENS OFF 

371 mU CONNECT 
PJU oN B Km/h 
Ty OFF TDC B ° 
62.5 Z 
TEUS -3.3 ¿ 


I orr 


Et 

























5) 在 排除 故障 后 ， 使 用 HI-DS SCAN 清除 
故障 人 码 。 

6) 从 16 针 有 目 诊 断 搬 头 上 拔 下 诊断 仪 。 

五 、 广 汽 本 田 汽车 故 隐 人 码 的 读 取 方法 

1. 故障 码 读 取 

1) 如 图 6-2 所 示 ， 将 HDS 连接 到 芍 驶 席 侧 
仪表 板 下 方 的 数据 传输 插头 (DLC) L. 

2) 打开 点 火 开 关 至 ON (H ) 人 位置， 确保 
HDS 与 ECMZPCM 及 其 他 车 辆 系统 通信 正常 。 
如 果 不 能 通信 ， 则 进行 DLC 电路 故障 人 处理。 

3) 检查 并 记录 故障 码 (DTC ) 。 


py 学 习 提 示 
如 果 未 测试 到 DTC， 应 进行 相应 的 MIL 故障 处 理 。 





图 6-2 HDS 诊断 
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2. DTC 清除 

1) 将 点 火 开关 旋 至 OFF 位 置 。 

2) 打开 点 火 开 关 至 ON (H) 位 置 ， 并 等 待 30s。 

3) 将 点 火 开关 旋 至 OFF 位 置 ， 并 上 断 开 DLC 与 HDS 的 连接 ， 故 障 码 即 可 清除 。 


第 二 节 ”进口 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 自 诊断 


一 、 罕 马 汽 车 故障 人 码 的 读 取 方法 
— 学 习 提示 FA 
目前 宝马 车 系 故 障 码 的 读 取 方法 有 两 种 ;一 种 是 通过 仪表 板 上 的 “CHECK EN- 
GINE” 指示 灯 显 示 故 障 码 ; 另 一 种 用 BMW 专用 仪器 读 取 故 障 码 。 
1. 由 仪表 板 “CHECK ENGINE” 灯 读 取 故 障 码 





py 学 习 提 示 
读 取 故 障 码 时 ， 将 点 火 开 关 旋 至 “RUN” 档 ， 仪 表 板 上 “CHECK ENGINE” 指示 灯 
的 闪烁 间隔 和 次 数 代 表 故 障 码 的 4 位 数字 ， 如 图 6-3 所 示 。 


1 2 ] 5 


5 
6 
间隔 码 6 包 以 下 发 动机 首 码 为 1 
故障 码 :1215 
8 氏 发 动机 首 码 为 2 


图 6-3 ”故障 码 闪 烁 


CO 技 能 提升 
个 别 车 型 在 点 火 开 关 置 于 RUN 档 后 ， 在 5s 内 连续 踩 下 加 速 踏板 5 次 ， 使节 气门 全 
开 开 关 接 通 5 次 ， 即 可 通过 “CHECK ENGINE” 灯 读 取 故 障 码 。 
2. 用 BMW 专用 仪器 读 取 故障 码 
Gç ER 4 
用 BMW 专用 仪器 所 读 出 的 故障 码 ， 分 为 发 动机 电脑 端子 控制 电路 故障 码 及 电脑 本 身 
内 部 控制 系统 故障 码 。 


1) 连接 故障 诊断 仪 ， 如 图 6-4 所 示 。 
2) 在 DIS 主 界面 点 击 “ 诊 断 ” 按 钮 ， 进入 车 系 和 车 辆 选择 界面 ， 选 择 要 测试 的 车 辆 ， 
点 右 下 角 葡 头 开始 测试 ， 如 图 6-5 所 示 。 
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图 6-4 连接 故障 诊断 仪 





py 学 习 提 示 

BMW GT1 主要 包括 TIS 系统 (测试 仪表 系统 ) DIS 数据 系统 、 诊 断 系 统 、 测 量 系 
统 和 管理 系统 5 个 系统 ， 用 于 读 取 故 障 码 、 清 除 故 障 码 、 查 看 数据 流 、 动 态 ， 电 脑 编程 ， 
元 件 测试 ， 查 看 维修 数据 资料 、 元 件 位 置 图 、 电 路 图 等 。 

3) 进入 DIS 测试 程序 主 界面 、 点 击 屏 幕 右 下 角 “ 管 理 程序 ”一 “上 自 诊 断 ”， 在 列表 框 
选择 要 进行 自 诊 断 的 设备 ， 然 后 点 击 “ 开 始 ” 按 钮 开始 自 诊 断 ， 显 示 屏 显示 : 


屏幕 显示 区 








27A6 ” 顺 油 天 “CL 1 


对 正极 短路 (P0262 ) 





目前 没有 故障 

故障 可 能 会 使 警告 灯 ( MIL) 亮 起 

频率 15 
逻辑 计数 器 3 
第 1 次 计数 时 的 行驶 里 程 1413km 
第 1 次 计数 时 的 发 动机 转速 2608r/min 
第 1 次 计数 时 的 发 动机 温度 91%C 
第 2 次 计数 时 的 行驶 里 程 1819km 
第 2 次 计数 时 的 发 动机 转速 3501r/min 
第 2 次 计数 时 的 发 动机 温度 95%C 
最 后 一 次 计数 时 的 行驶 里 程 2184km 
最 后 一 次 计数 时 的 发 动机 转速 1653r/min 
最 后 一 次 计数 时 的 发 动机 温度 93%C 





一 、 人 奔驰 汽车 故障 码 的 读 取 方法 


1. 使 用 Star Diagnosis 读 取 故障 码 
1) 打开 诊断 仪 电源 ， 如 图 6-6 所 示 。 
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š A - = SANZ S 
Gss, 看 图 自学 汽车 维修 











2) 显示 DAS 界面 . 


— 


UPEN Ü VD 





3) 双击 “DAS” 图 标 ， 进 入 DAS 系统 ， 显 示 屏 显示 : 


iy re gg 2 7 
Diagnosis Ass stance Sys 
— —————— 
_ 日 À! I 一 


一 一 
— 
—— 





aN 
ol 
© 





4) 点 击 “F2”， 进 入 下 一 级 末 单 ， 显示 屏 显 示 


- 





5) 选择 相应 的 车 型 ， 点击“F3” 进 入 下 一 级 采 单 ， 显 示 屏 显示 : 





人 四 -je[xl 


Vehicle | Control unit | 
Vehicle sp 
Category selection 


BUS 
RUCK 
Cafs ec 
porter or V-class 
UNIMOG 
Industrial engines and special-purpose vehicles 





加 但 “Ë 


6) 选择 相应 的 车 型 系列 ， 点 击 “F3” 进 入 下 一 级 末 单 ， 显 示 屏 显示 . 





9 看 图 自学 汽车 维修 





| Vehicle | Control unit | 
Vehicle si 
TS === 


slect by entermg VIN 
"J| model series 








S-Class 
C-Class ! CLK 
E-Class 
lass / CL / Mavt 
SL / SLR ! SLK 
M.Class | G-Class 





| i | Modifieations and New Features 


=I ° 


7) 选择 相应 的 VIN 系列 ， 点 击 “F3” 进 入 下 一 级 菜单 ， 显 示 屏 显示 : 





zn!!! -= 
Vehicle | Control unit | 
- Wehicle 引 
Model series selection 
E-Class 


211 
210 ( As of 03/97, DAS 3) 





EIB EE s x 


8) 选择 “Short test”， 点 击 “F3” 进 入 下 一 级 菜单 ， 显 示 屏 显示 : 
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系统 自动 
检测 VIN 号 码 







Vehicle [21 1.065 











点 击 “F3” 进 
行 Short test 






q 
sm 
zl 


9) Short test ZE, W 28B 








检测 结果 
ww: 正常 
F: 当 前 故障 


EE 
Vehicle 11.065 Control unit Í 


Current short test: 




































控制 Filter status: All control units | 
单元 w. | f :曾经 故障 
元 Se d-actual eonfigurabon of efiofr CAN bus Lu 1 ~ 
lectr onie transmission control 0305453032 FA H 
0255358432 | 
- Motor electronics 2.8 1131530479 
"otros Brake Cortiol | 0000000000 
ronic selector module 2115450732 
piral galeway 2115403145 


kh pressure meeñer- 1 "a. 
sonic Inatjon sváteh / KG - Keyless Go ( Special 2115450108 


0018208026 I 





9 
TREE 
= Driver la and actuation module A2115453101 _ 
Pa ie Passenger-side signal acquiskica and actuation 


s 4 ss 2 


10) 选择 状态 显示 “F” 的 选项 ， 点 击 “F8 ”， 详细 信息 ， 显示 拼 显 示 : 


Vehicle 211.065 Control unit 元 


More det; 
urrent short test: (magnifyi 
Filter status: All control units 






































ME2-SFI - Motor electronics ? ° 


MB number | HWV verslon SW verslon Diagnosis version 
1121533179 37 2002 
| Code | Status 





P2006 Gs (Irtake er lnoerthye sersor): Sodt circut to poste of open cireuit coreul K3 Curert and stored 
| (F0110) Il 
. 


í —<”— Ña vt r—rsxr"nv— AT SGmf.x_— n ' | 
SEC - Sensotronic Brake Control Ü 















MB number HAW verslon SW verslon Dlagnosls version Pin 
0038319912 05 2003 | 16 2003 05 9 
ESP - Electronic stability program -Ve 
MB number HW version Í SW verslon Diagnosis version Pin 点 击 “F8” 回 到 
15 2003 0 š 


— 国 可 


Si 
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11) 在 Short test 结果 中 选择 状态 “F” 项 目 ， 点 击 “F3”， 显 示 屏 显示 : 


| 







ME-SFI 2.8 - Motor electronics 2.8 


I herewith confirm that | have read the safety notes. 
AN Safety netes for fuel 


AN Safety notes for high votage 





确认 已 阅读 


安全 条 例 ， 
点 +k“ F3 x” 





Vehicle [21 1.065 Control unit SD_SD 


Selecting 
message 


Context-d 


F11 


12) 进入 ME-SFI 2.8 系统， 选择 “Fault codes” 读 取 故 障 码 ， 显 示 屏 显示 : 


AN 







ME-SFI 2.8 - Motor electronics 2.8 
Conlrol unt version 


Fault codes 


est standty ( Readiness-Codes 


Vehicle Í[211.065 Control unit |ME-SFI 2.8 














ctual values 


Context-c 














Control unt adaptations 

ple kst of gu ded tests 
Comgplele Est of fault codes 
Troubleshooting by means of complaints ce symptoms 


选择 “Fault 


codes”, K 
击 4F3 ”> 


9 s ”有 吻 





13) 进一步 查看 故障 人 码 信 息 如 “P2006”, 显示 屏 显示 : 
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I#ialstatp 2 


Confirma 
| been reac 


Selection 








Ë = 


SEE “常见 车 型 发 动机 电 控 系 统 故障 自 诊 断 【人 @ 


Ji 







xs En VN: WO02112661AX04X; _ OHory wR 11; 
x Selecting 
Vehicle [21 1.065 Control unit ME-SFI 2.8 message 
Fault codes 
Ode Text Status 
P2006 B2/S5b1 (Intake air temperature sensor) : Short circuit to positive or Current and stored 


open circuit (P0110) Context-d 
ONLOX 


Confirma! 
been read 





Selection 






点 击 “ F3 ” 查 
看 详细 信息 


—— Activate f 
#J3PS8 | Ya 

2. 清除 故障 码 
Bh ESSEL 

根据 Star Diagnosis 的 提示 即 可 清除 故障 码 。 





K 


Vehicle 21 1.065 Control unit ME-SF| 2.8 


Fault codes 





1 Selecting 
message 






P2006 B2/5b1 (Intake air temperature sensor) : Short circut to positive or Current and stored 
open circuit (P0110) 
Context-d 


Confirmal 
been read 





Selection 







点 击 'F9” 清 
除 故 障 码 


j S 1 35 3 


ESC- 退出 DAS F1 -退回 上 层 荣 单 “F3 -进入 目标 选项 
F4 -解除 故障 提示 FS -Short test[ 短 路 测试 ) F6 -求助 
F8 -查看 详细 的 信息 F9 - 靖 除 故障 码 Fii- 打 Eh 
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三 、 大 众 汽车 故障 码 的 读 取 方法 


1. 故障 码 读 取 

VAS5052 检测 仪 是 德国 大 众 公 司 为 其 特约 服务 站 指定 的 必 备 汽车 诊断 设备 ,主要 应 用 
于 读 取 故障 码 、 清 除 故 障 码 、 测 试 执行 元 件 等 “汽车 故障 目 诊 断 ” 操 作 模 式 ， 其 外 观 如 图 
6-7 所 示 。 





图 6-7 VAS5052 诊断 仪 


1) 连接 VAS5052 检测 仪 到 汽车 诊断 插座 。 
2) 按 下 电源 开关 执行 启动 程序 ， 进 入 “汽车 故障 上 自 诊 断 ”界面 . 


VAS 5052 


Fahrzeugdiagnose- und Service Informotions-System 
Version -D- / V01.02 20/08/2001 





3) 在 日 诊断 界面 选择 “02- 查 询 故 障 ”， 检 测 仪 查询 控制 单元 故障 记忆 系统 存储 的 故障 
数目 和 内 容 ， 并 在 屏 送 显示 : 
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03 - 制 动 电子 系统 

-|4F0910517K 4F0614517K 
ESP 8.0 front H03 000 0090 

编码 21330 

经 销 商 编号 00000 








00778 004 
转向 角度 传感器 -685 

无 信号 /通讯 

偶然 


01826 000 
ah ku sma 供电 端子 30 











< 


2. 诊断 功能 “Erase fault memory” (清除 故障 记忆 ) 


“05 -清除 故障 记忆 ”用 于 清除 所 选择 的 汽车 系统 的 故障 记忆 。 执 行 该 功能 时 对 话 框 内 
显示 如 下 信息 ° 


Execute function? 是 否 确认 执行 ? 
注意 :数据 将 被 清除 。 
Fe“ Ok” 清除 故障 记忆 。 


Note : Date will be deleted 。 


按 “Cancel” 取消 





四 、 日 产 汽车 故障 码 的 谍 取 方法 
1. 指示 灯 读 取 
isq 
日 产 车 系 电 脑 控制 系统 的 发 动机 故障 码 读 取 有 两 种 形式 : 第 一 种 通过 电脑 上 的 LED 
灯 显 示 ; 第 二 种 通过 仪表 板 上 的 CHECK ENGINE 灯 显 示 。 
(1) 电脑 LED 灯 读 取 
1) 当 无 诊断 插头 时 ， 通 过 电脑 劳 ON/OFF 开关 读 取 。 


打开 点 火 开 关 ， 再 将 开关 选择 在 ON 位 置 ， 就 可 以 直接 由 电脑 上 的 LED 灯 读 取 ， 红 色 
灯 代表 十 位 数 ， 绿 色 灯 代表 个 位 数 ， 组 合 闪烁 的 次 数 即 为 故障 码 。 
人 人 | 维修 注意 





清除 故障 码 时 ， 只 要 将 开关 选择 到 OFF 位 置 ， 关 闭 点 火 开关 即 可 。 
2) 通过 位 于 熔 丝 座 内 12 针 诊 断 插 头 读 取 。 


将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 然 后 顺 时 针 将 可 变 电 阻 转 到 底 (电脑 劳 有 一 可 变 电 阻 调整 螺 
£|), 2s 之 后 再 逆 时 针 方 回转 到 底 即 可 读 取 ， 如 图 6-8 所 示 。 
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FA ns 


@ 一 


5. O. 看 图 自学 汽车 维修 


主 电 脑 





模式 选择 器 
图 6-8 主 电 脑 ( ECU) 


Ww EE 


/ALAN 








清除 故障 码 时 ， 重 复 上 述 步 骤 ， 但 道 时 针 转 回 后 ， 必 须 等 2s， 再 关闭 点 火 开关 才 可 清除 。 
(2) 由 仪表 板 CHECK ENGINE 灯 读 取 





打开 点 火 开 关 ， 再 利用 一 条 路 接线 路 接 熔 丝 座 内 的 诊断 插头 1 号 和 2 号 端子 (诊断 插头 


1 号 和 2 号 端子 均 为 白 / 绿 线 ) 2s 后 取 开 ， 即 由 CHECK ENGINE 灯 直 接 内 出 故障 码 。 每 跨 
接 一 次 ， 只 会 出 现 一 组 故障 码 ， 如 图 6-9 所 示 。 


Ww ETzz= 


/ALAN 





打开 点 火 开 关 ， 将 1 号 和 2 号 端子 跨 接 15s 以 上 即 可 清除 故障 码 。 
0.6s 0.3s 0.6s 0.3s 
"u | | 加 | 


-09 | | 21 | | 106s 0.9s 
0.3s 


— 故障 码 33 
故障 码 12 


图 6-9 ”故障 码 显 示 方 式 
2. 诊断 仪器 读 取 


1) 连接 故障 诊断 仪 ， 如 图 6-10 所 示 。 





SS L 诊断 仪 


图 6-10 故障 诊断 仪 
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2) 开启 CONSULT- 下 诊断 仪 电 源 ， 点 击 CONSULT- 焉 软件 快捷 键 图 标 打 开 CONSULT- Ill 
plus 诊断 软件 ， 如 图 6-11 所 示 。 


Imternet 
Explorer 


快捷 图 标 


CONSULT-I 
pus 





图 6-11 打开 诊断 软件 
3) 进入 Consult- 亚 系 统 ， 显 示 开 始 界 面 ， 显 示 屏 显示 : 


NISSAN 
CONSULT- III 





SETTME 


软件 版 本 信息 








C3 看 图 自学 汽车 维修 





5) 选择 “显示 故障 记录 ”, 显示 屏 显示 : 
— 2 | 






ENGINE 发 动机 
自动 变速 箱 
防 抱 死 制 动 系统 
安全 气压 


智能 进入 系统 














SELF-DIAG RESULTS 

| 空气 流量 传感器 

[<a 
oa | 


mm | | mm | 
Tm | T zm — 


| ERASE 清除 故障 码 | ”打印 报告 
3. 清除 故障 码 
Wa 


重新 读 取 故 障 码 ， 然 后 选择 “清除 故障 码 ”按键 即 可 清除 。 
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TIWE 

| MAG SEN/CIROUIT | 0 | 
P00 | 
CoOLANT T SEN/CIRC | 0 __ 


x 
x [s | —_ 


x [P0340] 
| FFDATA 


PRINT 


| ERS _ x 
3 BACK | LIGHT | COPY 


4. 发 动机 数据 流 诊断 











常见 车 型 发 动机 电 控 系统 故障 自 诊 断 【人 是 电 个 


ma | —_ 


请 除 故障 公 ILIR E 





1) 进入 发 动机 控制 系统 ， 然 后 选择 数据 监控 ， 显 示 屏 显示 : 





TCM INPUT SIGNALS 
MAIN SIGNALS 
SELECTION FROM MENU 


COPY 


Numer ical 


SETTING . 
Display 


MODE | BAGK | LIGHT 





2) 该 取 发 动机 数据 流 ， 显 示 屏 显示 : 


A/F ALPHA - Bi 


VHCL SPEED SE 
BATTERY VLOT 
B/FUEL SCHDL 














电脑 输入 信号 
主要 信号 
从 荣 单 中 选择 
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加 看 图 自学 汽车 维修 


五 、 通 用 汽车 OBD- 开 自 诊 断 系统 


1. 故障 码 的 读 取 
通用 轿车 OBD- [系统 故障 码 的 读 取 和 清除 方法 有 两 种 用 跨 线 法 和 专用 仪 硕 (TECHI 
或 TECH2)。 通 用 轿车 诊断 搬 头 如 网 6-12 所 示 。 各 端子 功能 见 表 6-4. 





图 6-12 ”通用 轿车 上 自 诊 断 插头 
表 6-4 自 诊断 插头 各 端子 功能 


2 发 动机 资料 (MD) 


3 空气 悬 架 诊断 分析 


4 接地 12 中 央 电 脑 资料 
5 接地 13 ë 
6 | 发 动机 故障 码 (B) CD 音响 _AxC 


7 15 
8 防盗 系统 16 电源 ( + B) 


(1) 人 工读 取 故 障 码 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 但 发 动机 不 起 动 。 

2) 跨 接 OBD- 开 诊 断 端 子 5 和 6。 

3) 由 仪表 板 “CHECK ENGCINE” 灯 读 取 故障 码 。 

4) 故障 码 输 出 形式 : 最 先 闪 烁 的 码 为 十 位 数 ， 暂 停 (间歇 ) 2s， 然 后 闪烁 的 码 为 个 位 
数 ， 间 歇 4s， 每 次 重复 故障 码 三 次 ， 之 后 再 读 取 下 一 个 码 。 

(2) 用 检测 仪 TECH2 HY 

1) 将 点 火 开 关 置 于 ON 位 置 ， 但 发 动机 不 起 动 。 

2) 连接 检测 仪 TECH2 ， 接 通电 源 ( 按 “POWER” 键 ) ， 仪 器 进入 自 检 状态 ， 屏 幕 显 示 
“SYSTEM INITIANLIZING (系统 初始 化 )” 约 5s。 自 检 结 束 后 仪器 发 出 蜂 鸣 提示 音 一 声 。 

3) 按 “ENTER” 键 进入 主 菜单 。 

4) 在 主 菜单 中 选择 “诊断 ”， 然 后 按 “ENTER” 键 确 认 ， 进 入 系统 菜单 。 

5) 在 系统 菜单 中 选择 “动力 总 成 ”， 然 后 按 “ENTER” 键 确认 。 

6) 选择 “故障 诊断 码 ”， 然 后 按 “FENTFER” 键 确认 。 

7) 选择 “DTC 信息 ”， 然 后 按 “ENTER” 键 确 认 ， 读 取 故 障 码 。 
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2. 故障 码 的 清除 

1) 将 点 火 开关 置 于 ON 位 置 。 

2) 跨 接 OBD- 了 诊断 端子 5 和 6。 
3) 将 点 火 开关 置 于 OFF 位 置 。 

4) 拆 下 ECM 电脑 熔 丝 。 

5) 等 待 10s 以 上 ， 故 障 码 自动 清除 。 


— 学 习 提 示 
也 可 以 运用 诊断 仪器 TECH2 清除 故障 码 。 




































































3. 故障 码 
故障 码 见 表 6-5。 
表 6-5 故障 码 
故障 代码 含 
P0101 空气 流量 传 感 带 电路 不 良 
P0112 进 气温 度 传感器 电压 信号 太 高 
P0113 进 气 温度 传 感 带 电压 信号 太 低 
P0116 发 动机 冷却 液 温度 电压 信号 不 良 
P0117 发 动机 冷却 液 温度 电压 信号 太 高 
P0118 发 动机 冷却 液 温度 电压 信号 太 低 
P0123 方 气门 位 置 传 感 费 电压 太 高 
P0125 发 动机 无 法 进入 闭环 
P0131 氧 传 感 带 信号 太 低 ,混合 比 太 稀 
P0132 氧 传感器 信号 太 高 ,混合 比 太 浓 
P0133 前 侧 氧 传 感 带 变动 率 慢 
P0134 氧 传 感 咒 断路 或 不 变动 
P0135 前 侧 氧 传感器 信号 干扰 
P0137 后 侧 氧 传感器 信号 太 低 
P0138 后 侧 氧 传感器 信号 太 高 
P0140 后 侧 氧 传 感 顺 电路 断路 
P0151 前 侧 辅助 氧 传感器 电压 太 低 ,混合 比 太 稀 
P0152 前 侧 辅助 氧 传感器 电压 太 高 ,混合 比 太 浓 
P0153 前 侧 辅助 氧 传感器 信号 变动 率 太 慢 
P0154 前 侧 辅助 氧 传 感 右 断路 
P0155 前 侧 辅助 氧 传 感 天 干扰 
P0158 后 侧 辅助 氧 传感器 电压 太 高 ,混合 比 太 浓 
P0160 后 侧 辅助 氧 传感器 电压 信号 不 良 
P0161 后 侧 辅助 氧 传 感 锅 电压 信号 电路 干扰 
P0171 供 油 修正 一 直 太 稀 
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) 看 图 目 学 汽车 维修 







































































故障 代码 含 
P0172 BU 38 a qil ë 1 Kiaka K Ali 
P0174 前 辅助 氧 传感器 供 油 修正 太 稀 
P0175 前 辅助 氧 传感器 供 油 修正 太 浓 
P0300 点 火 系 统 间 上 歇 性 不 点 火 

P0321 曲轴 传 感 带 或 参考 信号 (REF) 不 良 
P0325 爆燃 传感器 信号 不 良 

P0341 凸轮 或 曲轴 传感器 信号 不 良 

P0342 凸轮 轴 传 感 器 信号 不 良 

P0401 废气 再 循环 电磁 阀 电路 不 良 

P0420 后 氧 传感器 不 良 或 催化 转化 器 不 良 
P0501 实际 车 速 在 30km/h 以 上 ,无 车 速 信和 号 
P0502 发 动机 转速 在 3000r/min 以 上 ,无 车 速 信号 
P0705 变速 器 档 位 开关 电路 不 良 

P0712 变速 锅 温 度 传感器 电压 太 高 

P0713 变速 需 温 度 传感器 电压 太 低 

P0740 Wk JJ SB ma HB, 0k 8] 4 R 

P0755 Pu rB 0k IR] B 电路 不 良 

P1114 发 动机 冷却 液 温度 传 感 希 间歇 性 短路 
P1115 发 动机 冷却 液 温度 传 感 希 间歇 性 断路 
P1133 前 氧 传 感 絮 电压 没有 变动 

P1153 前 辅助 氧 传 感 顺 电压 一 直 没 变动 
P1158 后 辅助 氧 传感器 电压 高 ,混合 比 过 浓 
P1257 Pe HB RJ E 

P1350 EST 电路 不 良 

P1361 劳 路 电路 不 良 

P1403 ECR 第 1 组 电磁 阀 不 良 

P1404 ECR 第 2 组 电磁 阀 不 良 

P1405 EGR 第 3 组 电磁 阀 不 良 

P1406 EGR 位 置 传 感 带 不 良 

P1530 制冷 剂 压力 开关 信号 不 良 

P1531 制冷 剂 压力 太 低 或 开关 不 民 

P1550 恒 速 控制 电动 机 不 民 

P1558 恒 速 控制 位 置 传 感 带 不 良 

P1561 恒 速 大 气 电磁 阀 不 展 

P1562 恒 速 真空 电磁 阀 不 良 

P1565 恒 速 控制 位 置 传 感 带 不 良 
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( 续 ) 
故障 代码 & “Xx 
P1567 恒 速 控制 开关 不 展 
P1568 恒 速 位 置 电压 信号 不 良 
P1571 ABS 负荷 信号 不 良 
P1573 ABS 负 答 电 路 不 良 
P1599 恒 速 控制 电源 不 民 
P1619 机 油 指 示 灯 归 零 电路 不 良 
P1623 电脑 EPROM 不 良 
P1626 防盗 控制 在 发 动机 起 动 后 汽油 泵 电路 断路 
P1629 防盗 控制 在 起 动 时 汽油 泵 电路 断路 
P1630 电源 电压 低 于 9V 或 高 于 17.3V 
P1640 谈 饶 内 、 风扇 继 电 融 W JJ 28 kE 8 ( TCC) IRJB, pA 4" E 
P1650 JeurB kR] A 和 了 Wk JJ SPE qa (TCC) BJ EBE IR) EGR 阀 电 路 不 良 
P1670 空调 继电器 、 风 肩 继 电器 故障 灯 电 路 不 良 


六 、 殉 沫 斯 勒 汽车 日 诊断 系统 


1. 使 用 DRB- 亚 读 取 故障 码 
1) 连接 故障 诊断 仪 到 16 针 插 座 。 
2) 开机 进入 诊断 程序 ， 显 示 屏 显示 : 








< 主 荣 单 > <MAIN MENU > 


. DRB 焉 独立 操作 1. DBR I Stand Alone 


.连接 MDS2 诊断 仪 
. 可 以 诊断 其 他 车 型 的 OBD 开 系 统 


. Connect to MDS2 

. Generic Scan Tool 

. PEP Module Tools Menu 
. Run Memory Card 

. DRB Utilities Menu 

. Vehicle Flash 

. Legacy Most Support 


4. PEP 模块 工具 菜单 

. 升级 DRB 亚 及 程序 卡 
. DRB 亚 设置 菜单 

. 升级 车 辆 电脑 
.MDS1 过 度 支 持 程序 











3) 选择 “1. DBR 亚 Stand Alone”,， 按 “ENTER” 键 , 显示 屏 显 示 . 


< 独立 操作 主 采 单 > < STAND ALONE MAIN MENU > 
. 1998 ~2005 年 度 型 车 辆 诊断 1. 1998 — 2005 Diagnostics 


. 1983 ~ 1997 年 度 型 车 辆 诊断 


. 车 辆 模块 扫描 ( 见 附录 2) 
. 用 户 编 程 

. 接口 工具 ( 见 附录 3) 
.MDS2 数据 记录 各 





. 1983 ~ 1997 Diagnostics 
. Vehicle Module Scan 

. Customer Preference 

. Junction Port Tool 

. MDS2 Data Recorder 
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四 看 图 自学 汽车 维修 








4) 选择 “1. 1998 ~2005 Diagnostics” 按 “ENTER” 键 , 显示 屏 显 示 : 
FP Ee 
< 1998 ~2005 年 度 型 车 辆 诊断 > <1998 ~2005 DIAGNOSTICS > 
1. 除 以 下 车 型 外 所 有 的 车 型 ENTER 1. ALL (Except Below) 





2. 2001 ~ 2005 Strata/Sebring 两 门 车 . 2001 ~ 2005 Strata/ Sebring Coupe 
3. 1998 ~ 2000 Avenger/Sebring 两 门 车 . 1998 ~ 2000 Avenger/ Sebring Coupe 
4. 1998 Talon 车 . 1998 Talon 

5. 2004 ~ 2005 Crossfire 车 . 2004 ~ 2005 Crossfire 

6. 2003 ~ 2005 Sprinter 车 . 2003 ~2004 Sprinter 











sl 


5) 选择 “1. ALL (Except Below)”， 按 “ENTER” 键 ， 显 示 屏 显示 : 


< 系统 选择 > < SELECT SYSTEM > 

1. 发 动机 1. Engine 

. 变速 箱 与 T- 桥 . Transmission & T-Case 
. Pb . Body Interior 

. JK . Chassis & Body Exterior 
. 制 动 防 抱 死 系统 . Anti-Lock Brakes 

. 被 动 防护 系统 . Passive Restraints 
.防盗 报警 . Theft Alarm 

. 2 ANA . System Monitors 








< 车辆 配置 > < VEHICLE LEARNED CONFIG > 
空调 :装备 A/C Status: Equipped 

巡航 :装备 S/C Status: 上 quipped 

氧 传 感 带 加 热带 :装备 PWM O2 Heater: Equipped 

动力 方 回 系统 :装备 Power Steering SW : Equipped 











7) 继续 按 “ENTER” 键 ， 显 示 屏 显示 : 





< 功能 选择 > < SELECT FUNCTION > 
1. 系统 测试 l. System Test 


. 读 与 功能 相关 的 故障 人 码 2. Read DTCS Related Functions 


. 模块 显示 
传感器 显示 

. 输入 /输出 显示 
. 监测 需 显 示 

. 用 户 设 置 显示 
.执行 需 测 试 

. OBD l 管理 需 
. 其 他 功能 选项 


Module Display 
Sensor Display 
Input/ Output Display 
Monitor Display 
Custom Display 
Actuator Tests 

OBD H Monitors 


Misacellaneous 


= IO GQ D. Oy D. É 


3 
4. 
5 
6 
7 
Š 
9 
0 











8) 选择 “2. Read DTCS Related Functions”,， 按 “ENTER” 键 ,显示 屏 显示 : 
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< 与 功能 相关 的 故障 码 > 
1. 读 取 故障 码 


. 偶发 故 隐 指示 豆 


. 冻结 数据 存储 单元 机 

. 冻结 数据 存储 单元 机 
.一 个 行程 故障 

. 清除 故障 码 和 OBD 工 信息 
. 自 故 障 人 码 设置 后 的 行驶 里 程 





9) 选择 “1. Read DTCS”, #Z F “ENTER” 
2. 清除 故障 码 


q 学 习 扣 示 








<DTCS RELATDE FUNCTIONS > 
1. Read DTCS 


. Secondary Indications 

. Freeze Frame Data # 1 

. Freeze Frame Data #2 

. 1 Trip Failures 

. Clear DTCS & OBD ll Info 
. Distance Since MI Set 





键 ， 即 可 显示 故障 码 。 


到 


进入 功能 选择 <SELECT FUNCTION > 并 选择 “0，Miscellaneous”， 然后 按 下 “EN- 


TER” 键 即 可 清除 故障 码 。 


D9 





< 其 他 功能 选项 > 
1. 清除 故障 码 


. 存储 器 复 位 

. SRI 存储 器 检查 

. 检查 车 辆 识别 代码 

. 查询 

. 偶发 故障 指示 需 

. PCM 清 零 , 断 开 蓄电池 电源 线 
. 三 元 催化 需 更 换 





3. 执行 器 测试 


“Q BEEE 


1. 





< MISCELLANEOUS FUNCTIONS > 


Clear DTCS 


. Reset Memory 

. SRI Memory Check 

. Check VIM 

. lnterrogators 

. Secondary Indicators 

. Clear PCM-Batt Disconnect 
. Catalyst Replaced 


A 


进入 功能 选择 <SELECT FUNCTION > 并 选择 “8. Actuator Tests”, 然后 按 下 “EN- 


TER” 键 即 可 进行 执行 器 测试 。 


< 执行 大 测试 > 
测试 停止 


1 写 噶 油 带 
2 bY H 65 
3 号 顺 油 融 
4 号 嘎 油 需 
5 号 喷 油 大 
6 bt qH 45 
7 DY 6 
8 写 顺 油 带 





< ACTUATOR TESTS > 
TESTS STOPPED 


FUEL INJECTOR 1 
FUEL INJECTOR 2 
FUEL INJECTOR 3 
FUEL INJECTOR 4 
FUEL INJECTOR 5 
FUEL INJECTOR 6 
FUEL INJECTOR 7 
FUEL INJECTOR 8 
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看 图 目 学 汽车 维修 
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设 定 转速 900 

设 定 转速 1000 

设 定 转速 1200 

设 定 转速 1300 

设 定 转速 1400 

设 定 转速 1500 

设 定 转速 1600 

设 定 转速 1700 

设 定 转速 1800 

设 定 转速 1900 

设 定 转速 2000 
念 速 电动 机 

燃油 系统 测试 

所 有 电磁 阀 / 继 电器 
空调 离合 占 继 电 融 
自动 熄火 继电器 
燃油 泵 继电器 
2: Ha, 10 [RJ 

1⁄2 #UF8S 8 IH TUR ZDE HB, 68 
2⁄2 *#UF S 8 JII PUS BE FH 5 
巡航 工作 电压 

巡航 伺服 电动 机 
巡航 通风 电磁 峰 
巡航 真空 电磁 几 

发 电机 励磁 

氧 传 感 需 加 热 器 测试 





SET RPM 900 

SET RPM 1000 

SET RPM 1200 

SET RPM 1300 

SET RPM 1400 

SET RPM 1500 

SET RPM 1600 

SET RPM 1700 

SET RPM 1800 

SET RPM 1900 

SET RPM 2000 

IAC STEPPER MOTOR 
ASD FUEL SYSTEM TEST 
ALL SOL/RELAYS 

A/C CLUTCH RELAY 
AUTO SHUTDOWN RELAY 
FUEL PUMP RELAY 
EVAP PURGE SOLENOID 
1⁄2 O02 HEATER RELAY 
2/2 O02 HEATER RELAY 
S/C 12 VOLT FEED 

S/C SERVOS 

S/G VENT SOLENOID 
S/C VAC SOLENOID 
GENERATOR FIELD 

O02 HEATER TEST 
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